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Resumen

Funciones
i Qué es una funcién? Bueno, en verdad, es una buena pregunta.
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Resumen

Funciones

i Qué es una funcién? Bueno, en verdad, es una buena pregunta.
La definicién formal es:

Diremos que la 3-tupla f = (A, B, G) es funcién de A en B si:

e GCAxXB PA—D
* Vac A dlbeB,(a,b)e G
A G se le llama el grafo de la funcién f
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i En otras palabras?

f (de A en B) es como una maquinita, a la cual yo le entrego
cualquier elemento de A y me entrega de vuelta un dnico elemento
de B (decimos entonces que f(a) = b).

G -
: {(;,b) pn=6
A= (z,e) > peI=€
Dow () = A (2,6)  pra=b
Cod (§) =B (#2)5  pegd=a

Rec ('ﬂ)fzfﬂ/b/ e3 Ros (‘c;,{g;(fx,jle@f

Ree (£ < (od (£)
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Sean f: A— By g: C — D funciones. Entonces

Al conjunto A lo Ilamamos el dominio de f o conjunto de
partida de f. Lo denotamos por Dom(f).

Al conjunto B lo llamamos codominio o conjunto de
llegada de 7. Lo denotamos por Cod(f).

Al grafo de f ({(a,f(a)) € Ax B :a € A}) lo denotamos por
Gr.

f y g seran iguales si vistas como 3-tuplas

(A,B,Gr) =(C,D, Gg)

Sean Ay B conjuntos. El conjunto de todas las funciones de
A en B se denota por: BA = {f : A— B : f es funcion}
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Las funciones tienen distintas propiedades:
® Inyectividad: Vxi,x2 € A, x1 # x0 = f(x1) # f(x2)
® Equivalentemente (y esta nos gusta mas)
VXl,Xz S A, f(Xl) = f(Xz) = X1 = X2
® Epiyectividad: Vy € B,3x € A,y = f(x)
® Biyectividad: Inyectividad y Epiyectividad
® Funcién inversa: Dada f : A — B biyectiva, se define la

funcién inversa de f (denotada f~!: B — A) como la funcién
de B en A dada por:

Vx € AVy € B, f 1(y)=xey=Ff(x)
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Composicién de Funciones
Tenemos A, B, C conjuntos no vacios. f :A— By g:B— C
funciones. Nos gustaria ver una forma para ir desde A a C (ojala,

que esa forma sea una funcién)

® Funcién composicién: la composicion de f y g, la cual
denotaremos por g o f, se define como la funcién de A en C,

dada por
Vx € A (gof)x)=g(f(x))
® Inversa de una composicién: Sif: A— By g:B — C son
biyectivas, entonces:
(gof) l=flog?
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Aln no terminamos
® Sea f : A— B una funcién y sea A’ C A. Definimos el
conjunto imagen de A’ por f como:
f(A)={f(x) e B:xe A’}
e Conjunto preimagen: Sea f : A — B funcién y sea B’ C B.
Definimos el conjunto preimagen de B’ por f como:
fY(B)={xeA:f(x)e B}
Hay muchas propiedades de imagen y preimagen. Revisenlas en el

apunte, en general siempre nos quedamos con la idea de que la
preimagen se porta superbien (y la imagen piola bien).
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Se quiere definir una funcién con dominio P(N) y codominio N.
En cada uno de los siguientes casos, indique si queda bien definida
(justifique):
® AS € P(N) se le asocia el menor elemento en S. X
® AS € P(N) se le asocia el mayor elemento en S. X /
® A'S c P(N) se le asocia el menor elemento en S U S¢ = /N

7£(9() = 9 ¢ /f\/ , Yy €2 U/J(_C_o, viLe e ol codom inio.

; Yo
s M(F)= 777 tomo el vailo MWW;
No podems’ 250 cinrle d pero. £ one e fun

» #(ﬁ):Z?Z w b fb..g.io Z 4o C1 2 J "M agor
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P2.
Se define la funcién f : N — N mediante:

3n+ 1 sinesimpar
f(n) =

n .
— si nes par
2

para cada n € N. Determine si f es
1. Inyectiva /UO
2. Epiyectiva 5
3. Biyectiva /1/0

Ademas, indique si existe la funcién inversa f~1, y en caso de
existir, determine f~1(m), para cada m € N. Justifique sus
respuestas.

O e
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P(Xy)=Ff (%) oKy T X2 2 '
Xy, K% Son pEAreD 3 poa) = £ %)= =
. = X, = X2

Spou I1mpPITC2 : 7(1(7(.) = 7C("X'z)__> %/X- 4/:Z’>(; 4/

yﬂ/a{& = OC,:_’)(LL/

. 7
c/)(5¢/x& '

?('L
2

% pac, K2 PV )= L) = K _ 2+
(el obro &5 analogo) z
v 8
MO ES wYECHvo
\

(¢,2)
- 3d+1=Y¢
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Demostracién  Epi ° Za fﬁé”\j arbitrarie 4 nos
gusfzrfa %wﬂ?‘;ﬂ, o e/N) = puee 70(’)(): 9 .

farenos x = @npfﬂ cemple
DWS f(,u_ ’ Q:j

(x) =Y.
76 3 )():ié :j — 9(;25 5

(x p2(¢)

2y e porpec yer. Xy @ par = FEO°Y,

Luego, VyeN, Ix N fy F0=Ye o @ef7.<
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Sean E, F conjuntos no vacios. Sea f : E — F una funcién.
1. Demuestre que YA, B CFF-1(AAB) = f~1(A)Af~1(B)
2. Demuestre que VA, B CEf(A)Af(B) C f(AAB), y que si f
es inyectiva se tiene la igualdad.

J) g{ % < e P_I(AAB)/ 7“’%\677/ en pu;/‘fwfar‘

=)
e AND , fde (MB) V(A i
065 (e € f1(B) A(p(A)°
o f00) e BOA (5 € f e m
¢ € £7(B) pus £(@)=F x: POEBS, poro R
LX) gA = g LT A)=> xe (.[’"’(:4))Q
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2 S x e fTMDF(B) 2 oS
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P e A A pg'B
(e B°)

=> px) € A\B

(Cosol g€ PUBINF (A, FXIER A fx)eAS
=y pM™E B\A

fx) e ANB U B\A = AADB

= qe +' (AAB)
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., 2. Demuestre que YA, B C;f(A)Af(B) C f(AAB), y que si f
Demostracion es inyectiva se tiene la igualdad.

Sea ye P BE(B) (= ye fABB))

Ye £MONF@ v 4 ¢ £ NFCA)

e Yefry NILB)S =5 Toc e A 45 £ =Y
d.%é 5 ? ﬂ/o Pues W-/—amm 'F'('X):‘d 67(’(13)

xe ANB.
o Aﬂﬂz,/op/ X € B\A
[,(Mfo %fA\B UB\Az/\AB-

Lu,e,ga' y-= .]L’_('x) e ‘F(AAB) .

= 9(6 Bc-



