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En el caso de un gas ideal de particulas no relativistas de spin s, a temperatura 17"y en
un volumen V en tres dimensiones, se tienen las relaciones para la densidad de particulas n = N/V
y la presiéon como

n = go(ksT)*/*T(3/2)g3/2(2)

p = 200 T)2(5/2)g512(2)

Para bosones y
n = go(kT)*/*T(3/2) f/2(2)
p = 2T 0(5/2) fyol)

para fermiones. N es el nimero de particulas, p la presion, gg la degeneracién por estado, z << 1,
y

1 o pn=ldg
fal2) = I'(n) /0 27 le® + 1dm

1 o pn=ldg
= d
9n(2) I'(n) /0 Ter — 17

1. Usando que cuando z < 1

1

oo
—z\k
TEoer = 7 277

k=1

y la definicién de la funcién gamma

I'(n) :/ " e dy
0

Encuentre una expansion en serie para f,(2) v gn(2), sin aplicar z << 1
2. Desarrolle hasta orden z? las expresiones para la densidad y la presion.

3. Invierta la relacion N = N(z) hasta el mismo orden para obtener z = z;n + z9n?
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4. Reemplace en la presiéon para obtener hasta el mismo orden una expresion del tipo p =
pin + pan?. Muestre que Proson < Pholtzmann < Dfermion- (Como interpretaria este resultado?

Considere un gas de N fermiones con spin 1/2, en un volumen V', y la expansién de
Sommerfield

/:O #>+1 /OH d6+6ﬁ2Hl()+O<ulﬁ>4

1. Cuando la temperatura es muy cercana a 0, ; Que puede decir sobre la ocupacién de los niveles
de energia del gas?

2. Calcule la energia de Fermi ep
3. Use la expansién de Sommerfield para aproximar g, en términos de ex y los datos.
4. Aproxime ahora la energia media (F) para temperaturas bajas, en términos de ep y los datos.

5. En base a lo anterior, encuentre una expresién para la capacidad calérica a volumen constante
Cy. Definiendo Tr = ep/k, como la temperatura de Fermi, y considerando que el valor
clésico es Cy = 3Nky /2, comente sobre este resultado. ;Qué pasa en metales a temperatura
ambiente?
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