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P1. Los principios de la F́ısica Clásica nos dicen que las leyes de la f́ısica son las mismas para todos
los observadores inerciales. Estos observadores pueden estar en movimiento uniforme respec-
to al otro, estar rotados o trasladados. Si un observadores tiene coordenadas (~x), podemos
relacionarlo con otro observador de coordenadas (~y) a través de la relación:

~y = G(R,~v, a)~x = R~x+ ~vt+ a

Esta es una transformación de Galileo.
Encuentre la regla de composición entre dos transformaciones de Galileo

P2. En clase vieron que una rotación en torno a un eje Ri(θ) puede escribirse en función de unos
objetos Jk llamados generadores, y obedecen la relación

Ri(θ) = eθJi

a) A modo de repaso, encontremos los generadores Jk de las rotaciones en torno a cada eje
b) Verifique que podemos elegirlos de manera que se cumple la relación

[Ji, Jj] =
∑
k

εijkJk = ε k
ij Jk

donde εijk es el śımbolo de Levi Civita.

Las rotaciones operan sobre vectores. Podemos pensar en otros objetos que igual son afectados
por las rotaciones. Considere una función

f : R3 → R

Definamos un operador U(R) tal que

U(R)f(~x) = f(R~x)

Muestre que los generadores Li asociados a U(R) se pueden escribir como

Li = (~x× ~∇)i

¿Qué álgebra satisface Li?


