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P1) Potencial y Energia

Considere una particula P de masa m, que se mueve en un campo de fuerza de atracciéon
F = —cr, donde c es una constante positiva.

a) Determine el potencial efectivo. Grafiquelo en funcién de r.
b) Demuestre que P no puede escapar de este campo de atraccion.

¢) Suponga que la particula se encuentra en la érbita circunferencial de la parte (b) y, como
resultado de un impulso radial, en direccién opuesta al centro de atraccién, la particula
queda en una érbita tal que su distancia maxima al centro de atraccién es 2rg (rg es punto
de equilibrio estable). Determine cudnto aumenta la energia mecénica total de la particula
como resultado de este impulso.

d) PROPUESTO: Si se verifica que la particula se encuentra en una érbita circular de radio
r = ro, determine el periodo de pequenas oscilaciones que experimenta la distancia entre la
particula y el centro de atraccién cuando la particula sufre una pequena perturbacién radial.

P2) Nave viajando a Marte
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Una nave de masa m se aproxima a Marte (de masa M) en una 6rbita parabélica AB. Cuando
la nave alcanza el punto B de minima distancia a Marte, frena usando sus propulsores y pasa a una
orbita eliptica y aterriza justo en un punto C, opuesto a B, en forma tangencial. Los datos son la
masa de la nave m, la masa de Marte M, la distancia hasta el punto B rp y el radio de Marte Ry,.

Obtenga:

a) La velocidad de la nave en B justo antes de frenar.
b) La energia cuando la nave esta en su drbita eliptica, es decir, entre B y C.

c¢) La velocidad con que llega a C'.
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