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P1. Dos particulas de masas mo > my estdn unidas por una cuerda ideal y apoyados
sobre un cilindro horizontal de radio R, de modo de modo que ambas se encuentra
ubicada en los puntos A y B, indicados en la figura. En un cierto instante se
liberan ambas particulas del reposo, de modo que la particula 2 comienza a caer
verticalmente debido a la gravedad,

(a) Escriba de forma explicita la ecuacién de movimiento para cada particula.

(b) Combinando las ecuaciones, obtenga é en funcién de ¢, es decir, una expresion
del tipo ¢ = F(¢).

(c) Obtenga una expresién para la magnitud de la tension. Mo _Q,],

(d) Obtenga una ecuacién que caracterice el dngulo ¢y dénde la particula 1 se

despega del cilindro.
P2. Considere una particula de masa m que puede deslizar sin roce sobre un cascarén

semi-esférico hueco de radio R. La particula se encuentra atada a una cuerda que
penetra hacia el interior del cascarén por su punto alto P, como muestra la figura.

(a) Si el extremo @ de la cuerda se mantiene fijo tal que tal que el dngulo cenital
de la particula se mantiene siempre en §# = w/3. Determine la rapidez la
maxima rapidez vg que puede tener, tal que ella describa un movimiento circular
uniforme en torno al eje OP sin separarse del cascaron.

(b) Si la particula tiene inicialmente una rapidez acimutal v; < vy. El extremo @
de la cuerda es tirado hacia abajo con rapidez vg. Encuentre una expresién
para la fuerza normal que el cascardén ejerce sobre la particula en funcién de su

angulo cenital 6.
P3. Considere una particula de masa m que desliza sin roce por el interior de una su-

perficie conica semi-infinita, definida por el dngulo « fijo, tal que 0 < a < 7, como
muestra la figura, en presencia de gravedad. En coordenadas esféricas la superficie
queda definida por: r9/2 < r < 2rp, 8 = ay 0 < ¢ < 27 La particula es lanzada
con velocidad inicial horizontal #(0) = vp@ cuando = 7

(a) Calcule la ecuacién de movimiento

(b) Encuentre 72 en funcién de r

(c) encuentre el rango de valores para vy tal que la particula nunca escape de la
superficie.



