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P1. Considere un planeta de masa M, radio Ry que rota sobre su eje con frecuencia angular ;

Desde su superficie se lanza una nave espacial de masa m con una velocidad vl (medida

respecto a la superficie) tangencial a su superficie, en la misma direccién de su rotacién. La
nave queda en una érbita eliptica tal que su punto mas alejado es a una distancia R;.

(a) Determine la magnitud de vy

(b) En el punto més alejado de la érbita eliptica la nave sufre un impulso de modo de quedar
en una Orbita circunferencial geoestacionaria (esto es una 6rbita con la misma frecuencia
angular del planeta) de radio R;. Determine el cambio de momentum lineal que sufri6
la nave.

(c) En algtin punto de la érbita circunferencial geoestacionaria la nave sufre un nuevo impulso
para adquirir una 6rbita parabdlica. Determine el cambio de momentum lineal que sufrié
la nave.

P2. Una particula de masa m y momento angular lg (relativo al origen de coordenadas O) conocido,
esta sometida a la fuerza .
(a) Calcule el potencial efectivo V asociado a esta fuerza para el estudio del movimiento
radial de la particula. Grafiquelo (aproximadamente) para n = 4,0, 4.

(b) Determine el radio de equilibrio y el rango de n para que el equilibrio sea estable. Cual-
itativamente, a qué tipo de trayectoria corresponde?

(c) Encuentre la frecuencia angular correspondiente a pequenas oscilaciones radiales en torno
a la orbita estable. Exprese su resultado en funcion de la frecuencia angular wg de la
orbita estable.



