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Esta guia es un complemento con proble-
mas propuestos para resolver posterior al
estudio de la clase auxiliar 10.

Trabajo y energia

Problema 1. Control 2 2019-1.

Considere una montana rusa en la cual los car-
ros de masa m parten desde el reposo a una al-
tura H, bajan por una pendiente en un valle
cuya forma es circular de radio R, y luego suben
una montana de altura h cuya parte superior
también tiene una forma circular de radio R,
como se muestra en la figura adjunta. Suponga
que el contact entre los carros y el riel de la
montana rusa no tiene roce, y que las ruedas de
los carros corren por un riel que les impide lev-
antarse de este, de manera que los carros deben
seguir la forma de la montana rusa.

(1) Encuentre una expresién para la rapidez
de los carros en el fondo del valle.

(2) Si en el fondo de los valles la fuerza neta
sobre los carros es 8mg, encuentre una
expresion para el radio R del circulo que
ajusta el fondo del valle.

(3) Si ademads, en la cima de la montana de
radio R la fuerza normal entre un carro
y el riel es cero, jcudl es la altura h de la
montana?

Problema 2. Control recuperativo 2019-1.
Una particula de masa m se encuentra entre dos
resortes idénticos de constante elastica k y lon-
gitud natural ¢y, terminados en placas verticales
sin masa. Los resortes estan anclados a dos pare-
des opuestas, separadas entre si por una distan-
cia 24,.

La particula no estd unida a ninguno de los
resortes. Entre la particula y el suelo hay co-
eficientes de roce estatico y dindmico ps v pg
respectivamente. La particula se suelta desde el
reposo con uno de los resortes comprimido en
una longitud dy. El tdltimo resorte que se com-
prime queda con la maxima compresion que per-
mite que la particula se detenga definitivamente.

(1) Determine el trabajo total realizado por
la fuerza de roce.

(2) {Cuéntas veces se detiene la particula
desde el inicio del movimiento hasta de-
tenerse definitivamente?

La siguiente igualdad puede serle til:

21 = (a—b)(a+b)

Q

Problema 1.

lg

j':l E[:'

~ 28,
k, €,

|
E#f-#d

Problema 2.




2 AUTOR: MANUEL TORRES

Problema 3. Control 2 2019-1.

Un escalador de masa m esta atado a una cuerda
de seguridad cuyo extremo opuesto pasa por
un soporte de seguridad (mosquetén), tal como
se muestra en la figura, y termina fuertemente
unida a un segundo clavo de seguridad. La
cuerda se comporta como un resorte de con-
stante elastica k. En un cierto instante el escal-
ador resbala y cae al vacio. En el momento de
la caida el escalador se encuentra a una distan-
cia H sobre el mosqueton. La distancia entre el
mosquetdn y el clavo de seguridad es h. Suponga
que el escalador en su caida no choca contra el
suelo.

(1) Determine la elongaciéon méxima que ex-
perimenta la cuerda (suponga que la lon-
gitud natural de la cuerda es H + h).

(2) Determine la velocidad del escalador
cuando pasa frente al mosqueton.

(3) Determine la tension minima que debe
soportar el mosquetén en la caida.

(4) Encuentre la rapidez méaxima que al-
canza el escalador en su caida. ;jEn qué
posicién ocurre esto?.

Momentum lineal y choques

Problema 4.

En un plano horizontal absolutamente liso se en-
cuentran dos barras elasticas de igual masa m
unidas por un resorte que posee largo natural
< y coeficiente elastico k. Sobre una de las
barras, por ejemplo sobre la izquierda, cae con
velocidad v una tercera barra cuya masa también
es m.

(1) Demostrar que las barras unidas por el
muelle se moveran siempre en una misma
direccion.

(2) Determinar las velocidades de las mismas
cuando el muelle esta estirado al maximo
y determine la separacién entre estas.
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Problema 5.

Una bolita de masa m pasa sobre el punto mas
bajo de una cuna curva de masa M. Un proyec-
til de masa Am se propaga con rapidez vy al en-
cuentro de la bolita; como resultado del choque,
ambos cuerpos quedan adheridos y comienzan a
subir la cuna, arrastrandola consigo. La cuna es
sumamente resbaladiza en todas sus superficies.

(1) Determine la rapidez del par bolita-
proyectil inmediatamente después del
choque.

(2) Determine la altura maxima alcanzada
por el par bolita-proyectil sobre la cuna.

(3) Después que el par ha alcanzado su punto
mas alto sobre la cuna, este comienza a
caer hasta separarse de ella. Determine
la rapidez de la cuna y del par una vez
separados.

(4) Analice sus resultados de la parte ante-
rior para M = A\(1 4+ m) e interprete.
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