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PROGRAMA DE CURSO

MI 3130 | Mineria

IN2201, Economia Obligatorio para:
EI1102, Introduccidn a la Ingenieria Il Licenciatura en Ciencias de la Ingenieria
Mencién Mineria y Metalurgia Extractiva.

Electivo para:
Todas las licenciaturas de la Facultad.

Competencias especificas

CE1: Analizar datos y elaborar modelos para la caracterizacién geo-minero-metaldrgica de
materiales, recursos minerales y procesos.

Competencias genéricas

CG1: Comunicar ideas y resultados de trabajos profesionales o de investigacion, en forma
escrita y oral, tanto en espafol como en inglés.

CG2: Trabajar en equipos multidisciplinarios, asumiendo el liderazgo en las materias
inherentes a su profesidn en forma critica y autocritica.

CG3: Demostrar compromiso ético en su vida profesional, basado en la probidad,
responsabilidad, solidaridad, respeto y tolerancia a las personas, al entorno socio-cultural y al
medio ambiente.

CG5: Gestionar su autoaprendizaje en el desarrollo del conocimiento de su profesidn,
adaptandose a los cambios del entorno.

El curso MI 3130, Mineria, tiene como propdsito que el estudiante pueda identificar y analizar
las etapas y caracteristicas de un proyecto minero desde la prospeccion hasta la obtencién de
los productos y subproductos del negocio minero. Asimismo, se trabajan temas de topografia
y seguridad industrial. También se espera que establezca la relaciéon entre la geologia, la
mineria y la metalurgia extractiva, bajo el concepto de GMM (Geologia—Mineria—Metalurgia
extractiva), considerando su impacto técnico socioecondmico y socioambiental, a fin de
establecer una visidn global y ética del negocio minero.

Se busca que el estudiante pueda identificar y describir las etapas, operaciones unitarias,
procesos y recursos que concurren al desarrollo de la actividad, reconociendo las variables que
la afectan, a fin de optimizar, desde lo técnico, un negocio minero.

La metodologia del curso es activo — participativa. Los estudiantes deben indagar sobre
diferentes temas y areas del negocio minero, para caracterizar dicho concepto, tomando
ejemplos de proyectos mineros. En este contexto, el docente actia como un mediador del




proceso de aprendizaje pues apoya el trabajo de los estudiantes al resolver dudas en las horas
de trabajo propuestas para cada tema, dentro y fuera del aula.

Resultados de Aprendizaje

CE3-CG3-RA1: Analiza el impacto técnico — ambiental y socioeconémico de la actividad
minera en Chile, identificando sus etapas, a fin de formarse una visidn global y ética del
negocio minero.

CE3-CG1-CG5-RA2: Determina la vinculacion entre la Geologia, la Mineria y la Metalurgia
Extractiva, bajo el concepto de GMM (Geologia—Mineria—Metalurgia extractiva),
argumentando desde lo técnico, la relacidn, desde una perspectiva aplicada.

CE3-CG2-RA3: Analiza, con su grupo, recursos, operaciones unitarias, procesos Yy
requerimientos técnicos que concurren al desarrollo de la actividad minera, determinando
diagramas de procesos y las variables que los afectan, a fin de optimizar el negocio minero.

CE3-CG1-RA4: Expone oralmente, de manera clara y argumentada, el analisis sobre recursos,
operaciones unitarias, etapas y procesos del desarrollo de la actividad minera, considerando
basado en evidencia aspectos técnicos, en el contexto de un proyecto minero.

Metodologia Docente Evaluacion General
La propuesta metodoldgica sera: Se proponen las siguientes instancias de
evaluacion
- Clase expositiva con estructura de INICIO
— DESARROLLO — CIERRE. * Actividades en clase auxiliar
- Visita a laboratorio (presentaciones, visitas técnicas).
- Clases auxiliares con ejemplos y ejercicios * Controles escritos y un examen oral
- Lectura de textos ante una comisién.

- Presentaciones
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Unidades Tematicas

Economia y Legislacién Minera

1.1.Introduccidon al | El estudiante: (1) [Field, B.]

curso. . . L
1. Determina la relevancia de la mineria

en Chile como actividad econdémica,
asi como el programa de alta ley,
identificando los principios que rigen
los mercados de minerales.

2. Identifica la participacion de Chile en
la produccidn de productos
relacionados con el negocio de la
obtencién de cobre a partir de
minerales que lo contienen.

3. Determina el vinculo de la mineria
con la sociedad, considerando causas
y efectos del problema técnico -socio
ambiental y econdmico del manejo
de recursos naturales en el contexto
de la sustentabilidad.

4. Determina la importancia de los ejes
social, ambiental y econémico, como

1.2.Mineria Metalica
y No-metadlica en
el Mundo.

(3) [Hartman]
(5) [Millan, A.]
1.3.Mineria Nacional

con énfasis en
Cobre.

Apuntes del profesor

1.4. Legislacién
Minera.

1.5.Los ejes social,
ambiental y
econdémicos del
negocio minero.

1.6.Sociedad y .
o pilares fundamentales para el
mineria: una . .
., desarrollo del negocio y actividad
relacion . . s
. minera, considerando la legislacién
compleja. . L
minera y sus codigos.
1.7.Economia de
Minerales.
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RA1-RA2 Geologia—Mineria—Metalurgia Extractiva:
GMM

2.1.Introduccion a la Geologia: | El estudiante: (2) [Guilbert y
su rol en la actividad Park]
minera. 1. Analiza los principios que rigen los (4) [Maxwell,
mercados de minerales, considerando P
2.2.Reconocimiento de como estos afectan a la industria (6) [SME]
depésitos minerales. minera chilena y el énfasis que esta da
a la extraccién de cobre. Apuntes  del
2.3.Definicién de unidades | 2- Analiza la formacion de diferentes profesor
geoldgicas y su proyeccién depdsitos minerales v sus
en la explotacién. correspondientes alteraciones para la
definicion de unidades geoldgicas que
2.4.Relacién de la geologia en participan del negocio minero.
los modelos Geo-Minero- | 3- Explica la importancia de la geologia en
MetalGrgicos. la explotacién minera, asi como el
procesamiento de  minerales vy
2.5 Elementos  basicos  de metalurgia extractiva en el contexto del
topografia. negocio minero.
4. Determina los procedimientos

involucrados en la exploracion y las
inversiones requeridas en la mineria,
justificando de manera argumentada y
clara dicha vinculaciéon a través de un
modelo geo-minero-metallrgico.

5. Describe el procedimiento para hacer
un levantamiento topografico en un
yacimiento.




Numero | RA al que tributa

Nombre de la Unidad

Duracién en Semanas

3 RA1-RA2

Mineria

3

Contenidos

Indicador de Logro

Referencias a la Bibliografia

3.1.Métodos de Explotacidn.
3.2.Planificacion Minera.
3.3. Disefio Minero.
3.4.Perforacién y Tronadura.

3.5.Carguio y Transporte.

4. Analiza

El estudiante:

1. Describe los diferentes

métodos de
explotacién minera,
segun sus
caracteristicas, en el
contexto de la
planificacién y  del
negocio minero.

2. Analiza los
procedimientos de

explotacién
involucrados en Ia
exploracién 'y las
inversiones requeridas
en la mineria,
justificando de manera
informada sus ventajas
y desventajas.

3. Define los conceptos
de perforacion y

tronadura,
caracterizandolos en el
contexto de la

explotacién minera.

los conceptos
de carguio y
transporte, como
acciones responsables
del movimiento
mineral, en el contexto
de la operacién en una
faena minera.

5. Analiza los
procedimientos de
explotacién de
minerales,

considerando
planificacién, aspectos
del disefio minero y del
movimiento del
mineral como el
carguio y transporte.

(3) [Hartman]
(6) [SME]
Apuntes del profesor
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4.1.Introducciéon a Procesos
Metalurgicos.

4.2.Procesamiento de
Minerales.

4.3.Flotacidn
Hidrometalurgia.

4.4.Pirometalurgia.
4.5.Electrometalurgia.

4.6.Seguridad en procesos.

El estudiante:

1. Analiza los conceptos de procesamiento
de minerales y metalurgia extractiva
asociados a la extraccion de valiosos,
considerando los minerales que los
contienen y la definicién de rutas afines.

2. Analiza las rutas de procesamiento de
minerales 'y  metalurgia  extractiva
considerando la piro, hidro y
electrometalurgia, en el contexto del
negocio minero.

3. Describe las rutas extractivas, en el
contexto del procesamiento de minerales
y metalurgia extractiva, determinando
ventajas y desventajas comparativas.

4. Explica los procesos involucrados en la
obtencién de valiosos durante el
tratamiento de minerales y la extraccién
metallrgica, asi como la disposicién de
pasivos ambientales en el contexto del
negocio minero.

5. ldentifica las medidas de seguridad de una
faena, de acuerdo a estdndares mineros.

(3) [Hartman]
(4) [Maxwell,
P.]

(6) [SME]

Apuntes del
profesor
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5.1.Sustentabilidad y
medio ambiente.

5.2.Responsabilidad
social versus negocio
minero.

5.3.La relacidon de la
mineria con el medio

ambiente.

5.4.Cierre de mina.

El estudiante:

Explica lavinculacién de la mineria con Ia
sociedad, reconociendo las causas y efectos
del problema técnico — socio ambiental vy
econdmico del manejo de recursos naturales
y sus desechos (relaves, ripios u otros).
Examina, desde una perspectiva ética y
profesional, la relacidon entre los ejes social,
ambiental y econdmico como pilares a
considerar en el negocio minero.

Analiza los perfiles de las disciplinas y
procedimientos involucrados en la
exploracién 'y explotacién de recursos
minerales y su importancia, asi como las
inversiones requeridas en el negocio minero.
Describe los factores involucrados en el cierre
de una mina, incluyendo aspectos legales y
medio ambientales.

(1) [Field, B.]
(4) [Maxwell,
P.]

Apuntes del
profesor
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“ RA1-RA3-RA4 Tendencias y desafios en Mineria

6.4

6.1.

6.2.

6.3.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Fuentes alternativas
de explotacién de
recursos minerales
para la obtencién de
valiosos.

Agua, Energia
eléctrica e
hidrocarburos en el
negocio Minero del

cobre, contingencia
nacional.

Innovacién
tecnoldgica en

operaciones mineras.

.Investigacidn

contingente en |la
obtencién de cobre a
partir de minerales
que lo contienen.

Competencias del
cobre en usos
industriales.

Mineria de Tierras
raras, obtencién vy
usos de sus
elementos.

Urban Mining & e-
waste en Chile:
actualidad y
oportunidad.

Relacién de la mineria
del cobre con el
calentamiento global
en Chile.

Wrap-up del curso.

El estudiante:

Identifica recursos, etapas, operaciones
unitarias y procesos que concurren al
desarrollo de la actividad minera.

Analiza, el diseio, la operacién y gestién de un
proyecto minero, considerando aspectos tales
como oportunidad energética, mercado vy
competencia, métodos de explotacion vy
metalurgia extractiva de elementos distintos al
cobre.

Investigas sobre temas, geoldgicos, mineros y
metalurgicos, revisando literatura
especializada a fin de elaborar los
antecedentes conceptuales de una
investigacion.

Expone, en forma oral, los resultados sobre
temas, geoldgicos, mineros y metallrgicos
atingentes al negocio de obtencién de valiosos
distintos al cobre, considerando aspectos
técnico — socio ambientales y econdmicos del
recurso, con énfasis en el programa de alta ley
del gobierno de Chile.

(3) [Hartman]
(4) [Maxwell,
P.]

Apuntes  del
profesor:
(6) [SME]
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