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Auxiliar 8 - Geometria

P1. C4 P2 (i) - Algebra 2002
En R? considere las rectas:

0 1 1 2
Li: |5+t -3) teER A Ly: |2 +s|4] s€eR
1 2 3 1

a) Encuentre las ecuaciones cartesianas de las rectas

b) Demuestre que L; y Lo se intersectan y encuentre la interseccién

P2. Sea II un plano en R"™ muestre que II es un sev ssi 0 € II. Obs: Se define que V' es un sub espacio vectorial afin de
FE si existe sub espacio vectorial y p € E tal que V = p + V. Luego II plano siempre es un sub espacio afin.

P3. Sean {II;}?_; planos de R? muestre que siempre se tiene que la interseccién de todos ellos es una de las siguientes
opciones:

a) No se intersectan

b
c

d

Se intersectan en un tnico punto

)
)
) Se intersectan en una recta
) Son todos iguales

Convluya que para la interseccién de m > 3 planos se mantiene el resultado.

P4. C5 P2 - Algebra 2003

a) Sean p,q,r € R? tres puntos no colineales. Sea 7 el plano que contiene a los puntos p, g, 7. Pruebe que:
rem <= Ja,B,7ER, talesque a+B+vy=1yzxz=ap+ Bqg+r

b) Considere las rectas:

1 1 1 1
L, = 11 +t|0):teR) A Ly= 0 +s|0]:s5€eR
1 1 0 1

Pruebe que el plano que contiene a L1 y Lo tiene por ecuacién cartesiana x +y — 2z =1

P5. C/ P3 - Algebra 2004

a) Verifique que las rectas

3 -1 2 2
Li:14)+¢t| 2 teR AN Lo: 4] +s| 1 seR
5 -5 6 -5

se intersectan en un unico punto. Encuéntrelo

1 4 0
b) Sea II el plano con vectores directores d; = | 2| y da = | 0| que pasa por el punto P = | =2 |, y sea L la
3 4 1
1 a
recta con vector director d = | b | que pasa por el punto @ = | 0 |. donde a,b € R. Encuentre los valores de
0 0

los parametro a, b tales que
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1) L esté contenida en II
2) L y II no tengan puntos en comin
3) LNII contenga exactamente un solo punto

P6. Extra: Aplicacion (Con uso de herramientas de diferencial)
Se define el conjunto C"([a,b]) = {y : [a,b] — R : y tenga derivadas hasta orden n y son continuas en [a,b]}. De-
mostrar que C"([a,b]) es un sev de las funciones.

n

Sean {a;}"=} C C"([a,b]) y an(z) = 1, se define el conjunto H = {y € C"([a,D]) : Zai(x)y(i)(x) =0V € [a,b]}.
i=0

Demostrar que H es un sev de C™([a, b]). Con herramientas que escapan del curso se puede probar que dim(H) = n.

Ahora, ademas sea @ C C"([a,b]) se define S = {y € C"([a,}]) : Zai(x)y(i) () = Q(z) Yx € [a,b]}. Pruebe que
i=0

Yy, € S se tiene que S =y, + H.

Concluya que Yy € S F{y;}7_; C H li tal que Yy, € S, I{C;}7_; C R tal que y = Cryrs + Coya + - - Cryn + Up

Notar que si n = 2: Sy H son rectas Y para n = 3: S y H son planos.

Conclusiones de lo mostrado: Las “ecuaciones” que trabajo se llaman ecuaciones diferenciales. Uno se pregunta
con frecuencia que funciones cumplen cierta condicién con sus derivadas [son problemas recurrentes en el area de
la fisica; y por ende en la ingenieria]. Ahora lo que se probo es que una solucién de una ecuacién diferencial es
una combinacién lineal de n soluciones més una soluciéon cualquiera. Luego el problema de resolver estas ecuaciones
se reduce a buscar n + 1 funciones. En el curso de ecuaciones diferenciales veran herramientas para calcular estas
ecuaciones.

Ejercicio: Con lo hecho demostrar que las funciones que cumplen f/(z) = f(x),Vz son de la forma f(z) = Ce® con

CeR

HResumen

» [Recta]: Sea d ¢ R™\{0} un vector ¥y p € K™ un s [Obs]: v = p+ sdy + tdz, s, t € R se llama ecuacion
punto dado. La recta I que pasa por p v va en la vectorial del plano

direccion de d es el signiente sub conjuntao:
s Dado p ¢ B™, todo plano que pasa por p es la tras-

lacidn en p de un plano que pass por el origen, v si

L=lpa={reR" :v=p+td,tc R"}
Se dice que p s una posicion de Loy que d s un vector
director de L.
[Obes:] A la ecnacion v = p+4 Ad, A € K se le llama
ecuacion vectorial de la recta L.
[Prop): Dado d € B™{0} fijo se tendra que:

i L,._.; = L;u_.: — L,,,.g

[Prop]: Dado p c R™ fijo, se tendri:

Lya=L 5 «= IAcR\{0}:d=Ad

[Vectores Paralelos]: Sean v,w ¢ R™. El vecotr v se
dice paralelo a w si I\ € B\{0} : w = Av. Sea anota
ol |

[Traslacidn de un conjunto] Sea A C R™ v pc B"
definimos la traslacion de A en el vector p por:

pt+A={ptz:zc A}
[Prop] Las rectas que pasan por p & B™ son las tras
laciones en p de las rectas que pasan por ¢l origen.

[Prop] Sean p,q € B™, con p & q. La recta de posi-
cidn p ¥ vector director d = g — p es la dnica que pasa
por ambos puntos, py q.

[Plano] Sea p & B™ y dy,dz ¢ E™\ {0} no pamalelos se
define el plano que pasa por p como:

I-[:U.I!1.d2 - {T-'{- K" v=p+ -“dl 1 t-ﬂ'-g,?!,ff_ lt]’

trasladamos en p un plano cualquiera que pasa por el
origen, obtenemos un plano que pasa por p

[Puntos colineales] p,q,r s dice colineales s p ¢

I-l'ﬂl.,r i

Sean p,q,r tres puntos no colineales en BR™. Probar
quesidi =q—pyds =71 —p, entonees I, g . o5 el
lnico plano que pasa por p,g v T

|[Ecuaciones cartesianas Recta] Sea p =
{;rn,...,jln-,,}l cR yd=(di,..du)' E™\ {0} las eona-
ciones cartesianas de L, , son de la forma:

F1 — Tz — Pz Tk — Pk
iy dz dy
Titl = Piil
Trn — Pu

Se obtienen despejando £ v son n incognitas v n — 1
CONACInneS

|[Ecuaciones cartesianas Plano] Haciendo el mis-

mo analisis anterior se tiene que en R existen
AR C DcReon A, IFo O # 0 tal que:

zell &= D=Azx4+ By +C:=




