Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas

Universidad de Chile

MA1002-5 Calculo Diferencial e Integral.
Profesor: Sebastian Donoso.

Auxiliar: Benjamin Jauregui.
Fecha: 15 de agosto de 2019.

Ingenieria Matematica
FACULTAD DE CIENCIAS

( MATEMATICAS
:SIDAD DE CHILE

Auxiliar 2: TVI y continuidad uniforme

RESUMEN SEMANA 2

Teorema 1 (Bolzano-Weierstrass). Toda su-
cesion acotada tiene al menos una subsucesion
convergente.

Teorema 2. Sea f : [a,b] = R una funcion
continua tal que f(a)- f(b) < 0. Entonces exis-
te T € [a,b] tal que f(T) = 0.

Teorema 3 (TVI). Sea f : [a,b] — R una

funcion continua. Si ¢,d € f([a,b]) entonces
Ve € (¢,d), 3z € [a,b] tal que f(x)

Teorema 4 (Weierstrass). f : [a,b] — R una
funcion continua. Entonces f es acotada y al-
canza su minimo y mdximo en [a,b].

= €.

Teorema 5. Sea [ un wntervalo y f : I C
R — R continua y estrictamente mondtona.

Entonces J = f(I) es una intervalo y la inver-
sa f~1:J — I e continua

Definicion 1. La funcién f : AR — R se dice
uniformemente continua si para todo € > 0, 39,
tal que

(Vo,y € A),[x—y| <0 = [f(z) = fy)| < e

Obs: La notacién d, es solo para indicar que
el delta debe depender solo del epsilon que se
tome.

Teorema 6. Sea f : A CR — R con A ce-
rrado y acotado. Entonces f es uniformemen-
te continua ssi ella es continua en todo punto
T e A

P1.- Demuestre que si g : R — R es una funcién continua tal que h’ril g(x) = 0, entonces
T—r 00

para toda sucesion (z,)neny € R, existe una subsucesion (x(,)) tal que g(x () converge.

Definiciéon 2. Dada una funcion f decimos que un elemento T € Dom/(f) es un punto fijo de
la funcion si cumple que f(7) = 7.

P2.- Considere la familia de funciones (f,,)en definidas para todo n € N por f,,(z) = cos™(z),

P3.-

Vo € [—m, 7).

1. Demuestre que f,, tiene al menos un punto fijo,vn € N.

2. (Propuesto) Sea (,)neny una sucesion tal que z, es punto fijo de f,,Vn € N.
Pruebe que (z,),en tiene al menos una subsucesion convergente.

1. Demuestre que la funcién f(z) = 2% es uniformemente continua si la definimos en el

dominio [0, 1].

2. (Propuesto) Demuestre que f(z) = z?

mos su dominio como todo R.

3. Demuestre que la funcion f(z)

no es uniformemente continua si considera-

In(x) no es uniformemente continua en (0, 1).

P4.- Demuestre que la ecuacion tan(z) = cos(x) tiene infinitas soluciones en R.

P5.- Sea f :[0,1] — [0, 1] una funcién estrictamente creciente y epiyectiva. Demuestre que f

es continua en (0, 1).




