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Resumen C1

Definicién 1 (Subsucesion). Sea (s,,) una su-
cesion. Sea f : N — N una funcién estricta-
mente creciente. Llamaremos subsucesion de
s, generada por f, a la sucesion (u,) definida
por:

Un = Sf(n)

Teorema 1 (Caracterizacion de convergen-
cia). Sea (s,) una sucesion y £ € R. Entonces:

Sp = L = Spny = {,Vsp(n) subsucesion de (sp

Teorema 2 (Bolzano-Weierstrass). Toda su-
cesion acotada tiene al menos una subsucesion
convergente.

Definicién 2. Sea f: ACR >Ry 7T € A
Diremos que f es una funcién continua en el
punto x si

V(z,) CAz, T = f(z,) — f(T)

Teorema 3 (Algebra de funciones continuas
en un punto). Sean f : A C R — R y
g: B CR — R dos funciones continuas en

T € AN B. Las siguientes funciones son conti-
nuas en T:

1. f+g 4. f-9
2=y . 5, cuando
3. AN, eR 9(T) # 0.

Teorema 4 (Composicion de continuas). Sean
fiACR—=>Ryg: BCR — R dos funcio-
nes. st f es continua en® € A y g es continua
en f(T) € B, entonces go f es continua en T.

Teorema 5. Sea f: ACR —->Ryz € A. fes
continua en T ssi se cumple que Ye > 0,30 >
0,V € A,

v -7 <d = |f(z) -

f@)| <e

Definicion 3. f: A C R — R. Si f es conti-
nua VT € A, diremos que f es continua.

Teorema 6 (Bolzano-Weierstrass). Toda su-
cesion acotada tiene al menos una subsucesion
convergente.

Teorema 7. Sea f : [a,
continua tal que f(a)- f(b
te T € [a,b] tal que f(T) =

Teorema 8 (TVI). Sea f : [a,b] — R una
funcion continua. Si ¢,d € f([a,b]) entonces

ge € (¢,d), 3z € [a,b] tal que f(x) =

— R una funcion
< 0. Entonces exis-
0.

0]
)

Teorema 9 (Weierstrass). f : [a,b] — R una
funcion continua. Entonces f es acotada y al-
canza su minimo y mdzximo en [a, b|.

Teorema 10. Sea [ un intervalo y f : I C
R — R continua y estrictamente mondtona.
Entonces J = f(I) es una intervalo y la inver-
sa f~':J — I e continua

Definicion 4. La funciéon f: AR — R se dice
uniformemente continua si para todo € > 0, 36,
tal que

(Vz,y € A),[x—y| <0 = [f(x) = fly)| < e

Obs: La notacién ¢, es solo para indicar que
el delta debe depender solo del epsilon que se
tome.

Teorema 11. Sea f: ACR — R con A ce-
rrado y acotado. Entonces f es uniformemen-
te continua ssi ella es continua en todo punto
T e A

Definicion 5 (Derivable). Diremos que f :
(a,b) — R es derivable en el punto T € (a,b),
si existe el limite

f(z) — f(@)

r—7

lim
T—T

O equivalentemente

i 17+ 1) = 1)

h—0

Y se denota por f'(T) o d—f( ) y se llama la
derivada en 7.
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Proposicién 1 (Algebra de derivadas). Sean

f,9 : (a,b) = R derivable en T € (a,b). En-
tonces:
U = )
f(@) +g(z) S gm A
£\ (= _
e T O [N
F@em 4 L@@ @)

Teorema 12 (Regla de la cadena). Sea f :
(a,b) — (c,d) derivable en T € (a,b) y g :
(c,d) — R derivable en y = f(T). Entonces
go [ es derivable en T con

(go f)(@) =4g'(f(@)- f'(T)

Teorema 13 (Derivada inversa). Sea f
(a,b) — (¢, d) biyectiva y continua. Si f es de-
rivable en T € (a,b) con f'(T) # 0, entonces la
funcion inversa f~': (¢,d) — (a,b) es deriva-
ble en § = f(T) con

I
0= G T @)
Teorema 14. Si T € (a,b) es una mini-

mo o mdzximo local de una funcion derivable
f:(a,b) = R, entonces f'(cz) = 0.

Teorema 15 (TVM). Sean f,g : [a,b] — R
funciones continuas en [a,b] y derivables en

(a,b), con g(b) # g(a) y ¢'(x =# O para to-
do x € (a,b). entonces, existe c € (a,b) tal que
) - fl@) 1)
g9(b) —g(a)  g'(c)

Corolario 1. En especifico, si g(x) = x, en-
tonces bajo las mismas hipotesis anteriores

f(b) — f(a)
b—a

= f'(c)

Teorema 16. Si T € (a,b) es una mini-
mo o mdzximo local de una funcion derivable

f:(a,b) = R, entonces f'(cz) = 0.

Teorema 17 (TVM). Sean f,g : [a,0] — R
funciones continuas en [a,b] y derivables en

(a,b), con g(b) # g(a) y ¢'(x =# 0 para to-
do x € (a,b). entonces, existe ¢ € (a,b) tal que
)= f@) o)

9(b) —gla) — g'(c)

Corolario 2. En especifico, si g(x) = x, en-
tonces bajo las mismas hipotesis anteriores

f(b) = f(a)

S e

Teorema 18 (I’'Hopital). Sean f,g : (a,b
R derivables en (a,b), tales que

lim f(z) = lim g(z) = L
r—T Tr—T

) —

Con L =0 o L =o00. Si ademds g(T) # 0
para too x € (a,b). Entonces

@) P

lfim ——% =
2w g(z) e g'(a)

Siempre que este ultimo bien definido.

Teorema 19. Sea f : [a,b] — R continua en
la,bly derivable en (a,b). si f'(z) > 0 (resp.
< 0) para todo x € (a,b), entonces f es cre-
ciente (resp. decreciente) en |a,b]. Si la de-
siqualdad es estricta, la monotonia es igual-
mente estricta.

Definicién 6 (Convexidad). Una funciéon f :
la,b] — R se dice convezxa si, Vr < z < y,

fly) — f(x)

1)< sy + | L=

-

Otra caracterizacion apanadora es

f()\:L‘—f-(l—)\)y) < /\f(x)+(1_)‘>f(y)a Y€ (a’ab)7/\ € (Ov 1)

Teorema 20. Sea f : [a,b] — R continua en
la,b] y derivable en (a,b). Entonces f es con-
veza en [a,b] ssi f' es creciente en (a,b).

Teorema 21. Sea f : (a,b
rivable en T € (a,b), y sea

fl/( )

) — R, k-veces de-

2
P A

th(h) = f(@)+f @h+

su desarrollo de Taylor de orden k en torno a

z. Entonces

f(x)

Proposicion 1. Sea f : (a,b) — R, k-veces
deriwable en T € (a,b), con f'(T) = ... =
fr=U@) = 0y fM(=) # 0,k > 2. Entonces
hay 3 casos posibles:

= Tf(m —T) 4 o((z — T)")
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(a) Sik es pary f¥ > 0, T es un minimo derivable en todo punto del intervalo (a,b). Sea

TF() el polinomio de Taylor de orden k en

' " _ - T € (a,b). Entonces para todo x > T (resp.

(b) Stk es pary f* <0, T es un minimo . Z) existe £ € (T,x) (resp. £ € (x,T)) tal
local. que

local.

(c) Sik esimpar, T es un punto de inflexion. Jlis ©)

flx) =Tfx—7)+ m(f’f —z)*!

Teorema 22. Sea f: (a,b) — R, (k+1)-veces



