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= Sea f: ACR — R. Diremos que T es minimo local de
la funcién f si existe € > 0 tal que

f@) < f(x) Vee(T—eT+e)

Es decir, llamaremos a T como minimo local si f(Z) es
el menor valor en alguna vecindad. Notar que con esto,
pueden existir muchos minimos locales.

De manera andloga se define el maximo local

» [Méaximos y Minimos| Si T € (a,b) es minimo local
o méximo local de una funcién derivable f : (a,b) — R,
entonces /() =0

» [Teorema de Rolle] Sea f : [a,b] — R una funcién
continua en [a,b], derivable en (a,b) tal que f(a) =
f(b). Luego existe ¢ € (a,b) tal que f'(c) = 0.

» [TVM] Sean f,g : [a,b] — R funciones continuas en
[a,b] y derivables en (a,b), con g(b) # g(a) y ¢’'(x) #0
para todo = € (a,b). Entonces, existe ¢ € (a,b) tal que

f) = fla) _ f'(e)
9(b) —

(0) —gla)  g'(c)
En particular, si g(z) = x se tiene que
fb) = fla)
)T _ ey

» [L’Hopital] Sean f, g : (a,b) — R derivables tales que:

lim f(z) = lim g(x) = L

T—ra T—a

Donde L =0 o L = . Luego:

tim £ _ gy @)
B gla) e g/ (a)

» [Asintotas] 3 tipos (estudiar independiente hacia +oco
0 —0)

1. Horizontal: y = ¢, calcular lim f(z) = c.

2. Vertical: x = a, encontrar a tal que lim f(z) —
r—a

+o0.
f(z)

3. Oblicuas: y = mx + n, donde m = lim ——= y
r—o00 I

n= lim f(z)—mz
r—r00

» Sea f : [a,b] — R continua en [a, b] y derivable en (a, b).
Se tiene lo siguiente
e Si f/(x) > 0,Vz € (a,b), entonces f es creciente.

e Si f'(z) <0,Vz € (a,b), entonces f es decrecien-
te.

Anélogo para estrictamente creciente/decreciente

» [Convexidad] Una funcién f : [a,b] — R se dice con-
vexa si V,y € [a,b],x < y se tiene que

1o < )+ [ 1O (oo, vie o)
o equivalentemente
()~ f@) _ ) - f)
Z—T B Yy—2z

» Una funcién f : [a,b] — R continua en [a,b] y deriva-
ble en (a,b). Entonces f es convexa en [a,b] si y s6lo
si f' es creciente en (a,b). En el caso de que [’ sea
diferenciable, notamos que f sera convexa si f” > 0.

= [Concavidad] f se dird céncava si — f es convexa. Por
lo tanto, en el caso de que f sea diferenciable se estu-
diara si f’ es decreciente

= [Error o(-) en Desarrollo de Taylor]
Sea f : (a,b) — R, (k+1)-veces derivable en todo punto
del intervalo (a,b). Sea T}“() el polinomio de taylor de
orden k en T € (a,b). Entonces, para todo z > T (res-
pectivamente x < T) existe { € (T, x) (respectivamente
¢ € (z,7) tal que:

FEE)

(k+1)! S

fl@)=Tf(x—7)+ (x—T

Es decir, se encontré una expresion para el error o(+)
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A partir de esta auxiliar trabajaremos bajo la nomenclatura que he estado trabajando algunos semes-
tres siendo auxiliar, esta serd definir en un comienzo (Intuiciéon/Matraca/Teorfa) esto permitird aterrizar
més el trabajo que realizaremos, y luego poder calificarlo desde +1 hasta +3 con enteros!(+1,4+2,43).
Donde ustedes definiran la dificultad y luego les comentaré la mia, donde les diré su nivel de importan-
cia.[Espacios para que ustedes llenen lo mas importantes y tengan una mejor visién al enfrentar el ejercicio
de nuevo]

P1. Pruebe que Vz,y € R se tiene que:

I
|cos(x) — cos(y)| < |z —y|

IT Es uniforme continua[Matraca?]

a) Intuicién:

b) Matraca:
c¢) Teoria:
Analisis posterior (si d4 el tiempo o tarea personal preguntable a mi correo!). Sea f(z) = —, debo ver
T

mi dominio!, que pasa con la teoria? si tomo el intervalo Vz,y € [¢, al, si analizo HH(I) [e,a]?. Siempre
E—

a fue fijo y real hasta la muerte. AA

P2. Calcular

xT

e’ —e " -2z

L=1lm —
=0 x — sen(x)
a) Intuicién:
b) Matraca:

¢) Teoria:
P3. [Optimizacién]
a) Considere un tridngulo isdsceles, donde el largo de los lados iguales es L y 6 es el valor del

angulo entre los lados iguales. ;Cual es el valor de que maximiza el area del tridngulo?

b) En un cuadrado de lado 2a se inscriben dos circunferencias de radios r; y r2, centradas en la
diagonal del cuadrado, tangentes entre si y ambas tangentes al cuadrado.
1) Encuentre una relacién entre ry y ro

2) Determine los valores de 71 y de ro de modo que la suma de las areas de los circulos sea
maxima. Justifique
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a) Intuicion:
b) Matraca:

¢) Teoria:

P4. Se sabe que un bosquejo del gréfico de la derivada de una funcién f : [0,4] — R es el dado en la
figura siguiente. Ademads se sabe que f(0) =1

\Y

14

Usando esta informacion encuentre el grafico aproximado de la funciéon f. Debe indicar precisamente
en que intervalos f es creciente, decreciente, céncava o convexa, ademés donde alcanza su maximos
y minimos locales o globales y donde tiene sus inflexiones. Debe probar ademas que f es acotada
superiormente por 3 (use TVM)

a) Intuicién:

b) Matraca:

¢) Teoria:

SIN PROPUESTOS

“Con el suerio haz de ser moderado, porque quien no madruga con el sol, no goza del dia..”
Don Quijote de la Mancha-Miguel de Cervantes



