FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

Q7425 | INGENIERIA DE PROCESOS ELECTROQUIMICOS

1Q3201 — Termodinamica Aplicada Electivo en:

Q3202 — Fenémenos de Transporte - Ingenieria Civil Quimica.

Q3203 — Fisicoquimica Aplicada - Magister en Ciencias de la

(con Autorizacién para alumnos de postgrado) Ingenieria mencién Ingenieria
Quimica.

- Doctorado en Ciencias de la
Ingenieria mencion Ingenieria
Quimica y Biotecnologia.

Este curso tributa a las siguientes competencias en los siguientes niveles:

e Poseer un fuerte dominio de los fundamentos en ciencias de la Ingenieria Quimica,
tales como: Fendbmenos de Transporte, Cinética, Reactores, Dinamica de
Procesos, Transferencia de Calor y de Masa y Modelamiento. Nivel: 6

e Mantener una actualizacion respecto al estado del arte tecnoldgico y la aplicacion
en proyectos del &rea de Ingenieria de Procesos. Nivel: 6

e Aplicar sus conocimientos a la solucion de problemas tecnoldgicos en la industria
de procesos, mediante el uso de herramientas de la ingenieria de procesos tales
como: dimensionamiento de equipos, disefio, modelacién y control de procesos,
simulacién computacional, planos, memorias, etc. Nivel: 6

e Manejar el idioma inglés a un nivel aceptable para su desempefio profesional.
Nivel: 4

Niveles: 1 - Conoce; 2 - Comprende; 3 - Aplica; 4 - Analiza; 5 - Sintetiza; 6 - Evalta
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Propdsito del Curso

El propésito del curso es que el estudiante conozca distintos procesos electroquimicos,

aprenda los fundamentos de su funcionamiento y sea capaz de disefiar equipos

electroquimicos en base a modelos tedricos y empiricos.

Resultados de Aprendizaje

Se espera que como resultado del curso el estudiante:

e Aplique las leyes fundamentales de la termodinamica, fisicogquimica y fenébmenos

de transporte a la modelacién de procesos electroquimicos.

¢ Disefie equipos electroquimicos para la produccién de compuestos quimicos de

interés o energia.

e Utilice herramientas de simulacion computacional para la modelacion y

optimizacion de equipos electroquimicos.

Metodologia Docente

Evaluaciéon General

Cétedras: Clases expositivas de los
conceptos fundamentales de procesos
electroquimicos (1,5 horas) y
presentaciones de avance/discusion del
proyecto de curso'’ (1,5 horas).

Clases Auxiliares: Clases de

modelacion/simulacion de procesos y
equipos electroquimicos o ejercicios de

evaluacién de contenidos (1,5 horas).

"I Desarrollo de un proyecto de disefio y
modelacion computacional de un

proceso/equipo electroquimico.

30% - 4 ejercicios de evaluacion de
contenidos.

70% - Tres informes y presentaciones
de avance del proyecto de disefio y
modelacion computacional de un
proceso/equipo electroquimico (dos

alumnos por proyecto).
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UNIDADES TEMATICAS.

Fundamentos de Termodinamica Electroquimica 4 Semanas

e Energia libre de Gibbs y Al término de la unidad el alumno Bard Cap. 2;

Potencial de Nernst. es capaz de: Newman Cap. 1, 2

e Eficiencia termodinamicay |e Comprender los conceptosy
eficiencia de potencial. calcular los valores de energia
libre de Gibbs y potencial de
e Diagramas de Pourbaix. . .
Nernst asociados a semi-
reacciones y reacciones
globales de un proceso

electroguimico.

e Comprender los conceptos y
calcular los valores de las
eficiencias asociadas a un

proceso electroquimico.

o Construir e interpretar
diagramas de Pourbaix de

sistemas acuosos.

Fundamentos de Cinética Electroquimica 5 Semanas

e Ecuacion general de Al término de la unidad el alumno Bard Cap. 3;

corriente-sobrepotencial. es capaz de: Newman Cap. 8

e Procesos con control por
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transferencia de carga
(ecuaciones de Tafel y
Butler-Volmer).
Procesos con control por
transferencia de masa:

corriente limite.

Reconocer cuando un proceso
es controlado por transferencia
de carga, transferencia de masa

0 presenta control mixto.

Aplicar los modelos cinéticos
clasicos a la determinacién de
pardmetros cinéticos de un

sistema electroquimico.

Numero Nombre de la Unidad Duracion en
Semanas
3 Distribucion de Corriente y Potencial 6 Semanas
. Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Contenidos ) o "
Unidad Bibliografia
e Distribucién de corriente- Al término de la unidad el alumno Bard Cap. 4;

potencial primaria.
Distribucion de corriente-
potencial secundaria.
Distribucion de corriente-

potencial terciaria.

es capaz de:

Reconocer los fendmenos
involucrados en un proceso
electroquimico (difusion,
migracion, conveccion) y aplicar
modelos adecuados a éstos.
Distinguir entre distribucion de
corriente-potencial primaria,
secundaria y terciaria y aplicar
modelos a la simulacion de

cada una de ellas.

Bockris Cap. 4;
Newman Part D;

Coeuret Cap. 9
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Bibliografia General

Bibliografia Fundamental:

e Electrochemical Systems, J. Newman, K.E. Thomas-Alyea, 3ra Edicion, Wiley,
2004.

e Electrochemical Methods: Fundamentals and Applications, 2da Edicion, A.J. Bard,
L.R. Faulkner, Wiley, 2000.

¢ Modern Electrochemistry, J. Bockris, O’M. Reddy, 2da Edicién, Springer US, 1998.

¢ Introduccion a la Ingenieria Electroquimica, F. Coeuret, 1992.

e Electrochemical Engineering, C.L. Mantell, 4ta Edicién, McGraw Hill, 1960.

Bibliografia Complementaria:

Books: Digital Simulation in Electrochemistry, D. Britz, 3rd Edition, Springer, 2005;
Understanding Voltammetry: Simulation of Electrode Processes, Imperial College Press,
2014.

Journals: Journal of the Electrochemical Society, Electrochemica Acta, Journal of Applied
Electrochemistry, Journal of Power Sources, Corrosion Science, Metallurgical

Transactions.

Vigencia desde: Marzo 2016

Elaborado por: Melanie Colet Lagrille

Revisado por: Maria Elena Lienqueo




