DEPARTAMENTOQ DE INGENIERIA
QUIMICA, BIOTECNOLOGIA
Y MATERIALES

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DEL CURSO
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Process Modeling and Simulation
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Aprehender la aplicacién de técnicas de modelacion y de simulacion de procesos.
La modelacion adecuadamente estructurada, conformada por técnicas
apropiadas, permite un fuerte conocimiento de los fendbmenos en estudio.

Por otro lado, una vez obtenido los modelos, bajo un rango de validez que es
propio del estudio en cuestion, se pueden simular.

El simulador sera mas efectivo y cercano a la ingenierias de procesos, en la
medida de que sea construido con herramientas de disefio de software Orientado
al Objeto y lenguajes estructurados. Estas herramientas de software son
estructuralmente cercanas a los fenbmenos de procesos que simularan, por
consiguiente su conocimiento ayudara en la construccién del simulador.

Desde luego el simulador tendra grado de restricciones propias de las
restricciones del modelo que lo conforma y su rango de validez asociado.

Para mejor internalizar este aprendizaje, los alumnos desarrollaran simuladores,
sobre casos reales de su interés o entregados por la catedra.

La clases se dictaran en proyecciones, Controles (2), un examen,  50%
donde la céatedra hara hincapié en pautas
generales y ejemplos que ilustren los Exposiciones y tareas 50%

conceptos. Los alumnos deben hacer
ejercicios dirigidos y cuando corresponda
aplicarlos a su proyecto.




UNIDADES TEMATICAS

1.1.¢Qué es la modelacion?

1.2 ¢Qué es la simulacion?

1.3 ¢ Como organizar la
modelacion?

1.4 ¢ Como organizar la
simulacion?

2.1Ecuaciones explicitas e

implicitas

2.2Método de substituciones
sucesivas

2.3Andlisis Dimensional

2.4De la informacion al

problema numérico
2.5 Planificacién de los calculos

3.1 Introduccion

3.2 Basico de C++

3.3 Estructuras de Control

3.4 Tipos de Datos

3.5 Programacion Orientada al
Objeto. Uso de sus
propiedades.

3.6 Conceptos Avanzados, por
ejemplo memoria dinamica.

3.7 Librerias Estandares

3.8 Threads, Concurrencia

3.9 Sincronizacion

Introduccién

El alumno debe distinguir entre
modelacion y simulacion y como
abordar ambos temas.

Solucién de Ecuaciones y
Métodos Numéricos

El alumno debera  estar
capacitado en hacer un buen uso
de las mateméaticas para lograr
sus modelos y simplificar la
simulacion.

Lenguaje C

El alumno debe comenzar a
visualizar las ventajas de los
lenguajes Orientados al Objeto, y
como se pueden hacer uso de
estas ventajas en otras piezas de
software y en sus simuladores.

Apuntes

Apuntes

Apuntes
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4.1 Seleccion de los lenguajes | Los alumnos deben hacer un | Apuntes
en la simulacion buen uso de las herramientas

42 Como aplican para facilitar | entregadas en sus proyectos.
los modelos y la simulacion | Para encontrar buenos modelos

4.3 Ejemplos

4.4 Ejercicios

4.5 Proyectos personales.

4.6 Problemas reales
entregados por la catedra o
de interés de los alumnos

5 Las Ventadas de la 2
Programacién Orientada al
Objeto y la Modelacion

Dependiendo de los objetivos de | Apuntes
5.1Paradigma Orientacion al | cada proyecto, se incorporan las

Objeto y la Modelacion ventajas de los lenguajes
5.2Paradigma Orientacion al | orientados al objeto. La céatedra
Objeto y la Simulacién ejemplificara con casos de
5.3Interaccién con periféricos interés

5.4La modelacién, simulacion e
interaccion con periféricos.
5.5Principios de control




6.1 Mddulos y Procesos

6.2 Integracion Maodulos,
formando sistemas
complejos y plantas

6.3 Divisidn y sumador de flujos

6.4 Colas

6.5 Operaciones Unitarias (en
forma de ejemplos simples,
entre otras)

6.5.1 Intercambiador de calor
6.5.2 Mezcladores

6.5.3 Concentradores

6.54 Molienda

6.5.5 Aglomerantes

6.5.6 Reactores

6.5.7 Separadores

6.5.8 Filtros

6.59 Destiladores

6.6 10 Alumnos abordan cada
problema aplicando criterios
obtenido en la catedra.

7.1 Una mirada a las
aplicaciones de la Industria

La Solucion Modular y la
Modelacion y Simulacion

Con las herramientas adquiridas,
como se puede abordar las
operaciones unitarias

Ejemplos a Considerar

Trabajo personal guiado por la
Cétedra

Apuntes

Apuntes
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