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P1 Emisión termiónica

Se denomina función de trabajo a la energía necesaria para remover un electrón de la banda de
conducción de un metal y dejarlo libre en el vacío. Supongamos que los electrones en la banda de
conducción se comportan como electrones libres, que la energía en el vacío de un electrón en reposo
es U0 y además que el gas de electrones está en el limite degenerado, por lo que µ ≈ εf :

a) Encuentre una expresión para la función de trabajo en términos de V0 y εf
b) Suponga que la superficie del metal es ortogonal a x̂ Encuentre el momentum px mínimo que

debe tener un electrón para escara del metal.

d) Calcule la densidad de corriente producida por los electrones que escapan del metal.

P2. Excitaciones bosónicas

Cuando resolvimos el oscilador armónico usando el ensamble canónico, conlcuimos que la cantidad
de oscilaciones por modo era:

n(ω) =
1

eβ~ω − 1
(1)

Si lo que estamos describiendo es la radiación en una cavidad bajo un baño térmico T

a) Calcule la densidad de estados y muestre que la densidad espectral sigue la distribución de
Planck.

c) Derive la ley de Steffan-Bolzmann


