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PROGRAMA DE CURSO

| F1 4001 | MECANICA CUANTICA
QUARTUM MECHANICS

9 | 1 | 3 | 45 | 75 |

FI 3102 Fisica Moderna Obligatorio para licenciatura en
F1 3002 Métodos Matematicos para la Fisica fisica

Al final del curso el alumno demuestra que:
e Reconoce las diferencias fundamentales entre la mecéanica clasica y cuantica.
¢ Obtiene autofunciones y autovalores de sistemas simples.
e Conceptualiza y aplica las restricciones implicitas entre operadores no compatibles.
¢ |dentifica las restricciones fisicas (condiciones de borde y continuidad) de las
funciones de onda asociadas a sistemas cuanticos.
e (Calcula probabilidad de transicion.
e Resuelve en forma pertubativa sistemas cuanticos simples.

Las estrategias metodolégicas que seran  |Las instancias de evaluacién seran:

utilizadas son: e Dos controles.
¢ Clases expositivas. e Actividades complementarias
e Clases Auxiliares con (tareas y/o presentaciones
resolucién de problemas orales)
ilustrativos.

e Trabajo personal mediante la
realizacion de tareas
periddicas y/o investigacion
sobre temas suplementarios.

Unidades



Tematicas

HITOS CONDUCENTES A LA 1 semana
MECANICA CUANTICA

Radiacion de cuerpo
negro.

Efecto fotoelectrico.
Modelo de Bohr.
Efecto Compton y otros
ejemplos donde la
hipotesis cuantica es

determinante para explicar

los fenomenos.

El estudiante: [1,2,3]

1. Estima numericamente
magnitudes asociadas a
lfenomenos o sistemas
cuanticos.

MECANICA ONDULATORIA
0 Co ]

1.

Hipotesis de de Broglie,
superposicion y sus
consecuencias.

2. La ecuacién de
Schrodinger.

Interpretacion fisica de
la funcién de onda;
valores de
expectacion;
funciones de onda en
espacio de Fourier.

= fm

[1,2,3][1-8]

1. Reconoce el vacio
como medio
dispersivo para las
ondas de materia.

2. Aplica la Ec. de
Schrodinger a
sistemas simples
(1D, 2D y 3D). Obtiene
autoenergias de
sistemas simples.




~fcfmn

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE GCHILE

NUumero Nombre de la Unidad Duracién
en
3 MECANICA CUANTICA'A LA 4 semanas
DIRAC
Contenidos Resultado de Referencias a la
Aprendizaje Bibliografia
1. Espacios vectoriales, El estudiante;: [1-8]
notacion de 1. Modela sistemas
'bra’ y 'ket'. Ecuaciones simples
de valores propios mediante el
(autovalores y planteamiento de [1-8]
autovectores). ecuaciones de
Representaciones de autovalores utilizando la
momentum y notacion de Dirac. Valora la | 1_gj[1-g][1-g]

P

coordenadas.
Postulados de la
Mecanica cuantica.
Observables compatibles.
Relaciones de incerteza.
Oscilador armonico:
solucion en
representacion de
energia. Operadores
de subida y bajada.
Valores de
expectacion.
Transformaciones
unitarias. Operador de
evolucion temporal,
desplazamiento y 'boost'.
Cuadros de Schrodinger y
Heisenberg.
Limites clasicos de la
mecanica cuantica:
teorema de Ehrenfest
y ecuaciones de
Hamilton-Jacobi.

notacion de Dirac como
2. Obtiene autofunciones
(bases) asociadas a
operadores
simples.

3. Resuelve el oscilador
armonico utilizando
operdores de subiday
bajada.

4. Reconoce operadores

unitarios.

5. Reconoceoperadores

compatibles e
incompatibles.




MOMENTUM ANGULAR

1. El momento El estudiante: [1-8]
magnetico: magneton 1. Recqnoce el algebra
nuclear y magneton asociada al
de Bohr. El momentum angular,

obtiene sus atovalores| [1-8]

momentum angular ;
y autofunciones.

orbital. El spin e

isospin. 2. Descr_lbe
2. Diagonalizacioin del cuanticamente
: ; | variables de spin y [1-8]
momentum angular. respuesta de
EIementgs de matriz. momentos magneticos
Autofunciones del ante campos
momentum angular magneticos.

APLICACIONES ESPECIALES

1. El atomo de hidrégenos. El estudiante: [1-8][2-6]
2. Niveles de Landau. 1. Resuelve el atomo de
3. Métodos variacionales. hidrégeno.
4. Métodos perturbativos 2. Calcula valores de
independiente del tiempo. expectacion de r*N, p"2,
etc.

3. Resuelve el problema de
una carga sin spin en
presencia de un campo
magneético.

4. Aplica métodos
variacionales a sistemas
simples.

5. Aplica métodos de
perturbaciones para
obtener correcciones a
soluciones conocidas.
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