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Problema 1: [Tensor Electromagnético.]

Podemos definir un tensor antisimétrico que contie-
ne los campos eléctrico y magnético de la siguiente
forma.

k

F()i = Ez Fij = _eijkB (1)

a) Encontrar los campos en un sistema S’ que se

mueve con velocidad ¥ = v respecto a un siste-
ma fijo.

b) Demostrar que la combinacién E? — B? es un
invariante de Lorentz.

¢) Si E - B = 0, muestre que, a menos que |E| =
| B|, siempre existira un observador (que se mueve
en una direccién perpendicular a ambos campos)
que constatard que uno de los dos campos es
nulo. Cuél es la rapidez con la que se mueve dicho
observador?

Problema 2: [Linea de mundo.]

La linea de Mundo de una particula estd determi-
nada por ecuaciones paramétricas de la forma:

t(A)=a senh(g) z(A)=a cosh(%)

a) Mostrar que el parametro X es el tiempo propio.

b) Calcular la 4-velocidad y la 4-aceleracion

Problema 3: [Ley de Newton.]

Mostrar que la segunda ley de newton para el caso
relativista tendra la forma:

F»va(d_v(v~a)>
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Problema 4: [Movimiento Hiperbdlico]

Si tenemos una particula teniendo un movimiento
hiperbélico, con la forma:

z(t) = /0% + (ct)?
Cony=2=0

a) Calcular el tiempo propio 7 en funcién de ¢, asu-
miendo queent =0, 7=0

b) Encontrar  y v (velocidad normal) como funcio-
nes de 7

c) Encontrar u*, velocidad propia, como funcién de
T



