- Facultad de Ciencias Fisicas y Matemdticas
| Departamento de Fisica Profesor:  Nicolas Vidal
c Universidad de Chile Auxiliares:  Sergio Leiva

FI2001-2 Mecanica

Auxiliar 4
Lunes 19 de Agosto.

P1. Una particula de masa m puede deslizar sin roce por el interior de un tubo de radio R y eje horizontal. Se
suelta desde la posicién mds baja, ¢(0) = 0, con velocidad angular ¢(0) = wg. Note que si en algtin punto la
normal se anula , entonces la particula se despega del cilindro. Los datos son: m, R, g y wo.

a) Escriba la ecuacién de movimiento y sepérela en ecuaciones escalares.

b) Obtenga ¢(t) como funcién de ¢(t) y con eso obtenga una desigualdad del tipo cos¢ > ...

¢) Encuentre una expresién para la fuerza normal en funcién de los datos y de ¢(¢) y de ella obtenga
una expresién para cos ¢ en el punto en el cual la masa se despegaria del tubo. Obtenga una segunda
desigualdad del tipo cos¢ > ...

d) ;Para qué valor de w? ambas desigualdades son idénticas? ; Cudnto vale ¢ en tal caso?

e) Describa en palabras el movimiento de la particula si w? es levemente mayor o menor a ese valor.
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P2. Una particula de masa m estd ubicada sobre la superficie de una esfera de radio R, en presencia de gravedad.

En el instante inicial, se lanza la particula con una velocidad horizontal 7y = v, tangente a la superficie, y

con un éngulo 6y = 7.

a) Encuentre la velocidad y aceleracion de la particula en funcién de 6.

b) Determine el valor del dngulo 6* en que la particula se despega de la superficie.

Propuesto. Considere una superficie conica como la indicada en la figura, que se encuentra en un ambiente sin gravedad.
En un cierto instante se impulsa una particula de masa m sobre la superficie interior del cono, con una velocidad
inicial vy en direccién perpendicular a su eje. En ese momento la particula esta a una distancia rg del vértice
del cono. El roce entre la particula y la superficie es despreciable. El angulo entre el eje del cono y la generatriz
es a.

a) Escriba las ecuaciones de movimiento de la particula en un sistema de coordenadas que le parezca
adecuado.

b) Determine la fuerza que la superficie cénica ejerce sobre la particula cuando ésta se ha alejado hasta una
distancia r = 2ry del vértice del cono. Determine la rapidez de la particula en ese momento.



