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P1. Se tiene una cuerda de longitud L=10m extendida horizontalmente, de densidad p = 3 kg/m
y tension T = 12 N. Los extremos de la cuerda se amarran a dos pistones, A y B, que se
pueden mover verticalmente. En t < 0 la cuerda y los pistones estan detenidos. En t > 0 los
pistones comienzan a moverse con la siguiente velocidad vertical:

0 si t<O0ViE>3s
Vo=X lem/s si 0<t<2s

—2cm/s si 25 <t <3s

0 st t<O0ViE>3s

2em/s st 0<t<ls
—4dem/s si 1s <t <2s
2em/s st 2s <t < 3s

‘/b:

Para t > 3 los pistones se mantienen en reposo

a) Grafique la forma de la cuerda y(x) en t = 3s.

b) Grafique la velocidad transversal (vertical) de la cuerda, v,(x), en t = 3s

P2. Considera una boya cilindrica de radio R, altura L y densidad p, que flota sobre el agua de
densidad p,. Incialmente la boya se suelta desde el reposo en la superficie del agua, esto im-
plica que siente su propio peso y el empuje (p, Vg, donde V es el volumen de agua desplazado,
es decir, 7 R?h(t), con h(t) la profundidad de la boya en el instante t)

a) Demuestre que la boya estd sometida a un movimiento arménico simple al rededor de su
posicion de equilibrio. Determine la ecuacién de movimiento y la frecuencia de oscilacion.

b) Suponga ahora que la boya experimenta un roce viscoso con el agua de la forma F;scos0
= -bv donde v es la velocidad vertical de la boya, determine la nueva ecuacion de movi-
miento y la frecuencia resultante del sistema (2.

c¢) Ahora el oleaje del mar crea un forzamiento de la forma F,sen(wt), nueamente vea la
ecuaciéon de movimiento resultante y responda para que frecuencia de forzamiento la
amplitud es maxima.
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P3. Se tienen dos pulsos descritos por las siguientes ecuaciones:

5
_ _ 1
N= Br— )2+ 2 (1)
-5
_ 2
LT Br 4t —6)2+2 2)

a) {Con qué velocidad viaja cada pulso??
b) (En qué instante se cancelan los dos pulsos en todos los puntos???

¢) ;En cudl punto siempre se cancelan las ondas???7

P4. Un objeto de masa m = 500g estd sujeto a un resorte de constante eldstica k=25 N/m. El

P5.

objeto esta sumergido en un fluido de constante de roce viscoso b (desconocida). El objeto se
suelta desde una distancia A=15cm de su posicion de equilibrio y después de 3 segundos su
amplitud de desplazamiento es de 7 cm. Determine:

a) La frecuencia natural de las oscilaciones

b

)

) La constante de roce viscoso, b.

¢) La frecuencia con que el objeto oscila al rededor de su punto de equilibrio
)

d) El tiempo necesario para que la amplitud de las oscilaciones decaiga a 1.5cm

Considere un sistema formado por dos discos de masa m iguales unidos por tres resortes
idénticos de constante k. La pared izquierda esta fija a la base, mientras que la pared derecha
puede oscilar debido a un pulsador de frecuencia w. (No hay ningtn tipo de roce)

a) Escriba las ecuaciones de movimiento para ambos discos, considerando §(t) = dpsen(wt).
Use w? = k/m

b) Considere como solucion de xq(t)=A;sen(wt) y x1(t)=A;sen(wt) con respecto a las po-
siciones de equilibrio. Encuentre A; y As

¢) Determine las frecuencias de resonancia del sistema

d) Reemplace w? = w; - €, (con i=1,2 Las frecuencias de resonancia encontradas en la parte

anterior) en A; y Ay y vea que relacién hay entre ambas amplitudes. Hintazo: Considere
¢ lo suficientemente chico como para que €2 — 0y que € + wi — w?

e) {Cuél es el movimiento del sistema cuando w? = 2w3?



