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EL 7022 | Procesamiento de voz en telecomunicaciones

Speech processing in telecom
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Al final del curso el alumno debe ser capaz de:

R1. Comprender los principio basicos acerca de las técnicas de procesamiento de voz
utilizadas en codificacién, reconocimiento, biometria y sintesis.

R2. Comparar y criticar los diferentes modelos y técnicas de modo que pueda analizar los
requerimientos de aplicaciones reales en el @mbito de redes convergentes: servicios telefénicos
y educacion.

R3. Analizar los protocolos y ejemplos de plataformas tecnolégicas que posibilitan implementar
servicios de VolP y TolP.

R4. Disefar e implementar un sistema de codificacion de voz LPC.

R5. Disefiar e implementar por lo menos un sistema basado en alguna de las otras tecnologias
abordadas en el curso.

La evaluacién se basa en tres informes y

Clases expositivas con énfasis en: a) el presentaciones correspondientes de los
disefio e implementacion de proyectos; y b) la | Proyectos e investigacion realizados a lo largo
investigacion bibliografica como trabajo del semestre. Se sigue la ponderacion que se
personal. plantea a continuacion:

NF = (NC1+ NC2+ NC3+ NE)/4

Donde NCi corresponde a la nota de un par
informe/presentacién y NE es la nota del
examen.
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Unidades Tematicas

Introduccién a procesamiento de voz y a técnicas
asociadas

1.1 El proceso del habla

1.2 Voz como sefial acustica

1.3 Codificacion

1.4 Reconocimiento de voz

15 Verificacion de locutor

1.6 Sintesis de Voz

1.7 Procesamiento  digital de
sefiales (muestreo, FFT, filtrado,
enventanado, etc.)

1.8 Andlisis LPC (Linear

Prediction Coding).

1.9 Cuantizacién Vectorial

1.10 Reconocimiento de patrones y
clasificacion bayesiana.

1.11  Modelos para la produccion y
percepcion de la voz.

Comprender los principio basicos
acerca de las técnicas de
procesamiento de voz utilizadas en
codificacion, reconocimiento,
biometria y sintesis.

[1], caps.1a 4
[2], caps.1 a6

Codificacién y sintesis de voz

2.1 Codificacién de voz

2.1.1 Codificacion por forma de onda
(PCM y ADPCM).

2.1.2 Codificacion por modelo de
produccion de la voz (vocoder LPC,
RECLP, CELP, GSM y MELP).

2.2 Sintesis de voz o TTS (text-to-
speech)

2.2.1 Sintesis por reglas

2.2.2 Sintesis con fonemas
dependientes de contexto.

2.2.3 Sintesis de prosodia

-Comparar y criticar los diferentes
modelos y técnicas de codificacion
y sintesis de voz.

-Analizar los requerimientos para
codificacion y sintesis de voz en
aplicaciones reales en el ambito de
redes convergentes

[1], cap. 4
[2],cap.4y9
[3] cap. 7.
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Reconocimiento de voz y biometria 6 |

-Comparar y criticar los diferentes | [1] cap. 5.

3.1 Reconocimiento automatico de modelos y técnicas de

vVoz reconocimiento de voz y del |[2] caps.10y
3.1.1 DTW hablante. 11.

3.1.2 HMM

3.1.3 Algoritmo de Viterbi -Analizar los requerimientos para

3.1.4 Algoritmos Forward y Backward | reconocimiento de voz vy del
3.1.5 Algoritmo de Baum-Welch | hablante en aplicaciones reales en

basado en EM el ambito de redes convergentes
3.1.6 Palabra aislada v/s palabra

continua

3.1.7 Dependencia e independencia

del locutor

3.1.8 Efecto de canal en
reconocimiento de voz

3.1.9 Ejemplos de aplicaciones en
telefonia y educacion

3.2 Biometria por voz

3.2.1 Verificacion e identificacion de
locutor

3.2.2 Dependencia e independencia
de texto

3.2.3 Efecto de canal en verificacion
de locutor

3.2.4 Dependencia de la cantidad de
datos de entrenamiento.

3.2.5 Ejemplo de aplicaciones en
telefonia.

Tecnologia de voz en redes convergentes

-Analizar los protocolos y ejemplos

4.1 Modelo de capas de referencia de plataformas tecnolégicas que | [4] caps. 3 a 5.
TCP/IP _ _ posibilitan implementar servicios de

4.2 Arquitectura cliente-servidor y VoIP y TolP.
VolIP.

4.3 Aplicaciones en redes con
procesamiento centralizado
4.4 Arquitecturas de TolP
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