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PROGRAMA DE CURSO

EL 4001 Conversion de la Energia y Sistemas Eléctricos

Energy Conversion and Power Systems

6 | 1o | 40 | 20 | 40 |

FI12002 Electromagnetismo Obligatorio
EL3001 Analisis y Disefio de Circuitos Eléctricos

El estudiante al finalizar el curso demostrard que evalla el comportamiento eléctrico,
magnético y mecanico de maquinas eléctricas, utilizando modelos matematicos de simulacidn.

La metodologia de trabajo sera activo- La evaluaciéon permitird que los estudiantes
participativa, en donde se desarrollaran: demuestren los resultados de aprendizaje
e Clases expositivas. alcanzadas en los distintos momentos del
e Laboratorios. proceso de ensefianza, siendo éstos:
* Salidas a terreno. * Controles.
e Método de proyectos. * Ejercicios.

e Laboratorios.
* Proyectos

El examen darda cuenta del resultado de
aprendizaje del curso.
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Unidades Tematicas

Numero

Nombre de la Unidad

Duracion en Semanas

1 Introduccion a la Generacion y Conversion de
la Energia

2 Semanas

Contenidos

Resultados de Aprendizaje de la
Unidad

Referencias a
la Bibliografia

10.

11.

Conceptos basicos de la conversion
de la energia. Definiciones generales
de Generador y Motor.

Descripcién del sector eléctrico:
estructura basica y organizacién
Tipos de centrales generadoras de
energia eléctrica Equipos de
transmisién

Campos magnéticos, leyes de
Ampére y Faraday.

Medios ferromagnéticos y su
importancia.

Resolucion de circuitos magnéticos
con nucleos ferromagnéticos.
Analisis energéticos de circuitos
magnéticos.

Inductancias propias y mutuas en
circuitos magnéticos.

Maquinas basicas. ecuaciones
generales de fuerza a partir de la
energia acumulada en el campo
magnético.

Motores rotatorios basicos:
ecuaciones generales de torque a
partir de la energia acumulada en el
campo magnético.

Generadores basicos.

El estudiante:

1.

Comprende los conceptos basicos
de circuitos magnéticos, motores
y generadores eléctricos.

Adquiere una visién del sector
eléctrico, su desarrollo histdrico,
el tipo de equipamiento utilizado y
las principales tareas a abordar.

[1]Cap.1,3,4
[2] Cap. 2,4
[6] Cap. 1,3
[7]Cap 1,2
[7] Cap. 2

[8] Cap. 3
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Transformadores

1. Transformadores Monofasicos. El estudiante: [1] Cap. 2

- Transformador ideal y real: Circuitos | 1. Comprende el principio de | [2] Cap.3
equivalentes, valores de placa o funcionamiento de | [5] Cap. 2
nominales, evaluacion del transformadores monofasicos; | [6] Cap. 2
comportamiento eléctrico de analiza su comportamiento | [7] Cap. 4
régimen permanente. mediante  modelos circuitales;

- Pruebas para determinar los deduce y aplica relaciones de
parametros del modelo circuital. disefio; comprende su operacion

- Relaciones de disefio de como autotransformador.
transformadores. 2. Comprende las diversas

- Conexion del transformador conexiones de transformadores
monofasico como trifasicos v los desfases
autotransformador. involucrados; evalla el

2. Transformadores Trifasicos. comportamiento  de  sistemas

- Caracteristicas principales de las trifasicos con transformadores.
diversas conexiones de
transformadores trifasicos.
Designaciones normalizadas (grupos
de conexidn).

3. Resolucidon de sistemas de potencia
trifasicos con transformadores.




1. Maquina de CC.
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Maquinas de Corriente Continua

Elementos
constituyentes: enrollados de
armadura y de campo, conmutador,
etc.

Principio de  operacion como
generador de excitacion
independiente en régimen

permanente. Caracteristica de carga
(voltaje-corriente de armadura)
Principio de operacién como motor
de excitacion independiente en
régimen permanente. Caracteristica
torque-velocidad.

Modelo circuital y caracteristicas de
operaciéon en régimen permanente de
motores y generadores en conexion
shunty serie.

Métodos reostaticos y electrdnicos
para la partida y control de velocidad
de motores de CC.

El estudiante:

1.

2.

Comprende el principio de
operaciéon del generador y del
motor de CC.

Analiza mediante un modelo
circuital, su comportamiento de
régimen permanente de motores
de CC en conexion de campo
independiente, shunt y serie.
Comprende métodos reostaticos y
electrénicos para la partida vy
control de velocidad.

[1] Cap.7
[2] Cap.5
[5] Cap. 8,9
[6] Cap. 4, 8
[7] Cap. 8
[8] Cap.4
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Magquinas Sincrénicas Trifasicas

1. Maquina sincrénica trifasica y | El estudiante: [1] Cap. 5
principio de funcionamiento como | 1. Comprende el principio de | [2]Cap.7,9
generador y como motor. Campo funcionamiento del generador y | [5] Cap.4-6
magnético rotatorio. del motor sincrénico. [6] Cap. 4,7

2. Maquina de rotor cilindrico: modelo | 2. Analiza el fenémeno de campo | [7] Cap.9
de circuito equivalente y magnético rotatorio. [8] Cap.6
comportamiento electromecanico en | 3. Analiza mediante un modelo
régimen permanente de generador circuital, el comportamiento en
sincrénico aislado de la red. Control régimen permanente de la
de la magnitud y la frecuencia del mdquina de rotor cilindrico aislada
voltaje generado. Flujos de potencias y conectada a un sistema infinito.

activa y reactiva.

3. Maquinas de rotor cilindrico
conectadas a un sistema eléctrico
infinito. Sincronizacion a la red.
Diagrama fasorial y diagrama P-Q.

4. Comportamiento como generador,
motor, reactor y condensador
sincrénico de la maquina conectada a
in sistema infinito. Control de flujos
de potencia activa y reactiva. Limites
de la carta de operacion (diagrama P-

Q).

Méguinas de Induccion

1. Maquina de induccién trifasica y | El estudiante: [1] Cap. 6, 9-11
principio de  funcionamiento: | 1. Comprende el funcionamiento de | [2] Cap. 6, 8
campo magnético rotatorio, motores de induccidn trifasicos. [5] Cap. 3,4, 7,
deslizamiento. 2. Aplica modelo circuital para 10

2. Deduccion del modelo de circuito simular su comportamiento | [6] Cap. 4, 6,9
equivalente 'y evaluacion del electromecanico de  régimen | [8] Cap.5, 8
comportamiento electromecdnico permanente.
en régimen permanente. 3. Comprende métodos de arranque

3. Esquemas de partida y control y de control de velocidad.

electrénico de velocidad de
motores de induccién de jaula de
ardilla. Partidores YA, partidores
suaves, variadores de frecuencia,
etc.

4. Consideraciones técnicas de disefio
y tamafno de motores de induccion
trifasicos.
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11.

12.

13.

fcfrmy

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
AD D

BSIDA H

Introduccion a los Sistemas Interconectados

Contexto internacional.
Tendencias del desarrollo.
Efectos fisioldgicos
electricidad
Literatura, Simbologia.
Conceptos matematicos
para el estudio de
Sistemas trifasicos
Sistemas de corriente
terminologia y modelos
Sistemas equilibrados
Equivalentes monofdsicos
Potencia en sistemas alternos
Magnitudes y calculo en
unidad
Las componentes de los sistemas
eléctricos de potencia

a. Generadores

b. Lineas de Transmisién

c. Transformadores
Redes de Transmision y
Subestaciones.

de la

basicos

alterna:

por

El estudiante:

1.

Adquiere una visién del sector
eléctrico, su desarrollo histérico,
el tipo de equipamiento utilizado
y las principales tareas a abordar.
Identifica el conjunto conceptos
necesarios para la resolucién de
problemas en sistemas eléctricos
de potencia.

3 Semanas

[8] Cap.7

7 Sistemas de potencia en estado estacionario, 2,5 Semanas
regulacion de tension y control de reactivos.

N

o v AW

Estudio de sistemas de potencia en
estado estacionario.

Regulacién de tensién y control de
reactivos

Modelo estacionario de la red.
Métodos de flujo de potencia.
Métodos de regulacién de tensién.
Estimadores de estado.

El estudiante:

1.

2.

Aplica los modelos y metodologias
que permiten el estudio de sistemas
eléctricos de potencia operando en
estado estacionario.

Analiza en detalle el tema de la
regulacién de tensién y el control de
reactivos.

[4] Cap. 3-5

[5] Cap. 8,9, 14
[6] Cap. 8

[14] Cap. 7
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