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PROGRAMA DE CURSO

Cddigo Nombre

CC5114 Redes Neuronales y Programacidn Genética

Nombre en Inglés

Neural Networks and Genetic Programming

SCT SRR Horas de Catedra Horas D.o.cenaa Horas de Trabajo Personal
Docentes Auxiliar
6 10 3 0 7
Requisitos Caracter del Curso
CC3002 Electivo para la ICC

Resultados de Aprendizaje

artificial:

clase.

redes).

® Desarrollar una red neuronal.

® Aplicar redes neuronales para reconocer patrones en datos (handwritting, traduccidn de
documentos escritos).

® Aplicar programacién genética para solucionar problemas de optimizacién y de busqueda de
programas (buscar ecuaciones, optimizacién).

® Proponer una implementacion eficiente de red neuronal y de programacion genética .

Al final de este curso el alumno sera capaz de:

Este curso entrega los fundamentos necesarios para entender, desarrollar y aplicar técnicas de
redes neuronales (RN) y programacion genética (PG), dos técnicas del campo de inteligencia

— Una red neuronal es un sistema que permite a un computador aprender desde un conjunto
de observaciones

— La programacion genética es una coleccidon de técnicas de computacién evolucién que
permite a un computador solucionar problemas automaticamente.

Un largo rango de problemas, solucionables con técnicas de RN y PG, son detallados y estudiados a
lo largo del semestre.

Este curso balancea un contenido tedrico con aplicaciones practicas. Se requiere implementar y
desarrollar soluciones a problemas concretos. Los problemas considerados van a ser escogidos en

e |Identificar el rol de las redes neuronales y la programacién genética en el campo de la
inteligencia artificial.
® Aplicar los conceptos relacionados con las redes neuronales (perceptron, sigmoid neurdn,
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Clases de catedra y trabajo individual. Cada alumno sera evaluado con 4 tareas, 2 por cada
tema (RN & PG).




fcfrny

FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

Unidades Tematicas

Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
1 Presentacién general 1
: . : Referencias a la
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Unidad s ,
Bibliografia
® Revision del programa del curso Contrastar las diferentes técnicas [1]
usadas en el campo de la inteligencia
® Breve introduccion al tema de | artificial.
inteligencia artificial.
Identificar técnicas estocastica (p.e.,
® Presentacion de redes neuronales | redes neuronales y programacion
y programacion genética . genética) a solucionar problemas.
Contrastar  técnicas cldsicas de
inteligencia artificial y técnicas
estocasticas .
Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
2 Red neuronal 4

Referencias a la

Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Unidad s ,
Bibliografia

Visién practica de las técnicas de [2], [4]
® Concepto de red neuronal aprendizaje de red neuronal basada
en propagation backward.

® Perceptrdn, Sigmoid neurdn
» Presentar técnicas de implemen-
® Backward propagacion tacion de red neuronal.

Usar una red neuronal para
representar expresiones booleanas.
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
3 Red neuronal Avanzado 3
. e . Ref i |
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Unidad < (.er(?nuasla é
Bibliografia

® Reconocer escritura humana
® Descripcidn de deep learning

® Aprendizaje de red deep

Usar una red neuronal para reconocer
escritura humana.

Presentar desafios de aprendizaje de
“deep” red neuronal y ver técnicas de
aprendizaje .

(2], [4]

learning
Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
4 Programacion genética 4
. . . Referencias a la
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Unidad s ,
Bibliografia

® Concepto bdasicos de progra-
macion genética (PG):
programas, llamada popula-
tion, que evolucionan.

® Evolucién de  programas:
técnicas de mutaciéon vy
combinacion de pares que
producen “offsprings”.

En esta unidad se ve los detalles de Ia
programacion genética.

Se requiere disefiar e implementar un
sistema de programacion genética que
sea eficiente.

Uso del sistema de programacion
genética a resolver un problema
concreto, elegido durante la clase.

[3,[4]
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
5 Programacion genética Avanzada 3
. Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Contenidos . o ,
Unidad Bibliografia

Técnicas avanzadas de PG:
evolucién de cddigo de maquina,
programacion paralela, uso de
gramatica

Multi-objective  Genetic  Pro-
gramming: optimizacién simulta-
neamente considerando multi-
ples objetivos y funciones
fitness.

Strongly Typed Autoconstructive
GP using PushGP.

Ejecutar GP en hardware parallel

El tamafo y la forma de las
soluciones son sujeto al sistema
de evolucidn.

PushGP es un lenguaje fuerte-
mente tipeado con arboles que no
lleva restricciones. El uso de
PushGP permite a programas de
ser particularizado con opera-
ciones de evolucién.

(31,14]

Bibliografia

El curso es auto contenido y no requiere bibliografia de apoyo si se asiste a clases.
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20009.
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[3] A field Guide to Genetic Programming, Ricardo Poli, William B. Langdon, Nicholas
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