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FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

ME-721 Comportamiento Mecénico de los Materiales
Mechanical Behavior of Materials

Autorizacion del Coordinador del Programa
respectivo.

El alumno sera capaz de aplicar, al andlisis del comportamiento mecanico de los
materiales, algunos desarrollos avanzados de la Metalurgia Mecanica, Ciencia de los
Materiales y de Mecanica de Fractura, particularmente en referencia a materiales
metélicos y a su ductilidad, endurecimiento, fractura y fatiga.

Obligatorio del Doctorado en
Ingenieria Mecénica y del
Magister en Ingenieria Mecéanica

Se realizaran clases expositivas, con
participacion de los alumnos durante la
clase mediante analisis de casos y de
lecturas.

Controles tradicionales y trabajos de
investigacion bibliogréfica, con
presentaciones orales, mas examen. Como
actividades complementarias: controles de
lectura y tareas.
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Unidades Tematicas

Dependencia de las propiedades El alumno interpretara el 1ly5
mecanicas de un material de comportamiento mecanico de los
estructura dada, respecto de: tipo materiales metélicos en términos

de esfuerzos, temperatura, de las condiciones

velocidad de deformacién, medio | experimentales de ensayo y
ambiente y terminacion superficial. | servicio.

Ensayos y propiedades mecénicas.
Comportamiento mecanico en
traccion.

Dislocaciones y bordes de grano

Dislocaciones y bordes de grano, El alumno conoceré la estructura | 1y 4
estructura y deformacion pléstica. | y rol en deformacion pléstica de
Microscopia electrénica de los bordes de grano y

transmision. dislocaciones, y como se

caracterizan por microscopia
electrénica de transmision.

Endurecimiento por trabajo, por El alumno aplicara los 1ly5
solucidn solida, por precipitacion o | mecanismos de endurecimiento
dispersion, por fibras, por en metales para interpretar el
afinamiento de grano y comportamiento de estos

martensitico. materiales.
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Deformacion plastica en caliente —

Trabajo en caliente, rol de la
difusion atémica a alta
temperatura. Mecanismos de
ablandamiento dindmico y estatico.
Tratamientos termomecanicos y
sus efectos sobre la microestructura
y las propiedades mecanicas.
Recuperacion , recristalizacion y
crecimiento de grano.
Termofluencia y superplasticidad.
Mecanismos de deformacion y de
dafo; efecto de la microestructura
y de las condiciones
experimentales.

El alumno aplicara los
mecanismos de endurecimiento
y ablandamiento en caliente, y
de recuperacion y
recristalizacion, para interpretar
como lo anterior afecta la
microestructura y controla el
comportamiento de estos
materiales, tanto en frio como en
caliente.

1,4y5

1,2y3

Micromecanismos de nucleacion y
de propagacion de grietas. Modelo
de Griffith. Elementos de
fractomecanica y ensayos de
fractotenacidad. Fatiga. Analisis de
falla.

El  alumno  aplicara los
conocimientos de mecanismos
de fractura y de mecanica de
fractura a la interpretacion del
comportamiento en fractura y
fatiga de los  materiales,
incluyendo casos de andlisis de
falla.
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El alumno seré capaz de explicar | 1y 6

Estructura: matriz y el comportamiento de materiales
particulas/fibras. Regla de compuestos en relacion con las
mezclas. Limite elastico y caracteristicas de su estructura
resistencia mecanica, matriz — fibra.

comportamiento en traccion.
Transferencia de esfuerzos
desde la matriz a la fibra.
Fractura: resistencia versus
tenacidad. Aspectos
estadisticos  Anisotropia vy
homogeneidad. Aplicaciones.
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