Facultad de Ciencias Fisicas y Mateméticas Universidad de Chile

' fdm

Auxiliar 14: Ecuaciones en Derivadas Parciales (Parte 2).

24 de Junio de 2019

MA2002-2 Célculo Avanzado y Aplicaciones.
Profesor: Juvenal Letelier.
Auxiliar: Roberto Gajardo Pizarro.

P1. En este ejercicio resolveremos la ecuacién de calor. Considere una barra de largo L = 7 con un coeficiente de
difusividad térmica o > 0. Esta barra posee un extremo aislado y la temperatura inicial de la barra en cada punto
de esta estd dada por una funcién f(x). En resumen, se tiene el siguiente problema:

U — AUz =0; 0<az <L, t>0
w(0,)=0; t>0
ug (L, t) = —pu(L,t) ; t>0; >0
u(z,0)=f(z); 0<z <L

Resuelva usando el método de separacién de variables.

P2. Considere el siguiente problema:

Utp — Uz = 48in(22) ; O<z <7, t>0
w(0,t) =u(m,t)=0; t>0
u(z,0)=0; 0<ax<m
w(r,0)=r—z;0<z<mw

a) Muestre que no es posible resolver este problema usando directamente separacién de variables.

b) Haga el cambio de variables v(z,t) = u(x,t) — sin(2x) y resuelva el problema.

P3. Resuelva la siguiente ecuacién a derivadas parciales:

U — Uge = 0; —00 < x <00

a) Usando la condicién inicial u(z,0) = e~2l#I.
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b) Usando la condicién inicial u(z,0) = e



