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Auxiliar 6: Repaso Pre-control 1.
22 de Abril de 2019
P1. Sea el campo en coordenadas cilindricas:

2
gl — Pz A P A
G(p,0,z) = (7 + 22)3/2p (2 + 22)3/22
Calcule la divergencia y el rotor usando la definicién de cada uno de estos operadores en coordenadas ortogonales
generalizadas. Discuta sobre los resultados.

P2. Sea I" una curva simple contenida en el plano XY . Suponga que I' estd parametrizada en coordenadas polares segin
la relacion r = f(60), es decir:

z(0) = f(0) cos(0) ; y(0) = f(0)sin(0); 6 € [a,b] C[0,2m)

Donde f : R — Rt es C!' y 27r-periddica. Sea D la regién que encierra I' y las rectas y = mex e y = mpx, que
unen los extremos de I' con el origen y cuyas pendientes son asociadas a los angulos a y b, respectivamente. Todo lo
descrito anteriormente se muestra en la siguiente imagen:

P3. Considere el campo vectorial F :R3 — R3 definido por:

ﬁ(m, Yy, 2) = (322922 + 5y°)i + (22%yz + 15a0y° — 72)) + (2%y? — Ty + 420k

a) Calcule V x F. Determine si F' es conservativo, y de ser el caso, encuentre un potencial escalar f para F.

b) Sea C la curva en R? parametrizada por:

F(t) = (sin(2), €27V cos®(t), v/ 1 + 2 sin(t))
Calcule la integral del linea del campo F a través del camino C.

¢) Sea T la hélice que une los puntos P(1,0,0) y Q(1,0, 1), recorridos en ese orden, al dar exactamente una vuelta.
Calcule:

em‘2+y2+22

/ L A S— Jye™ Ty . — , 2 = ).
r $2+y2+22 /$2+y2+22 /$2+y2+22

Indicacién: Recuerde que [ zexp(z?)dz = %@2) +C
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P4. Sea S la porcién del paraboloide de ecuacién z = p? — 1 (en coordenadas cilindricas) que estd delimitada por los
planos z =0y z = a, con a > 0. Considere el campo vectorial dado por:

- 1. 22\
F(p,0,2) = —p+arctan | — | p
p p

Calcule el flujo del campo F a través de S con la orientacién dada por la normal exterior:

a) Directamente por definicién.

b) Usando el teorema de la divergencia.



