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P1. a) Sean {vi,...,v,} una base ortogonal de R™. Pruebe que si v es ortogonal a cada v;, i = 1,...,n entonces:
v =0.
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1) Encuentre una base de V-+.
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2) Supoga que ahora se extrae el dltimo vector de V, calcule el complemento ortogonal del conjunto
resultante.

P2. Sea A € R™" invertible. Considere una base ortonormal de vectores propios de AA?. {vy, vy, ...,v,}, asociado a
valores propios no negativos o, as, ..., .
a) Demuestre que a; > 0, Vi € {1,...,n}.
b) Sean o; = /ay, i € {1,...,n}. Se definen los vectores u; = %Atvi, i € {1,...,n}. Pruebe que cada u; es
vector propio de A*A de valor propio U? y demuestre que {u1, ua, ..., u,} son ortonormales.
P3. Escriba en forma z'Ax las siguientes formas cuadréticas y determine en cada caso si la matriz asociada es
(semi)definida positiva, (semi)definida negativa, o ninguna.
q(z) = 1221 — x3) + 22(321 + 2)
q(z) = 23 + 23 — 2% + 1120 + 1123
q(z) =
q(z) = 223 + 23 + 22179
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P4. Sea A e R™v™,

a) Demuestre que A es simétrica y definida positiva ssi existe un B invertible tal que A = BB

b) Concluya que si A es simétrica y definida positiva entonces Jvy,...,v, € R™ tal que a;; = (v;,v;)Vi,j €

{1,...,n}.



