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1. Induccién y Sumatoria

P1. C3-2009 Se define por recurrencia la coleccion de reales {ay, }nen de la siguiente forma:

a1:2

an+1:1+ ,Vn >1

Demuestre por inducciéon que:

i) agn—1 < agpy1,Vn >1
ii) agy, >3,Vn>1

P2. C3-2013 Demuestre que
(vn € NU{0}) 5*" + (—1)"*!
es divisible por 13.

P3. C3-2014 Sea la secuencia definida por

Cll:Lan-s—l:Cln‘|‘ni_i_1

Pruebe, usando induccién, que Vn > 1

P4. EX-2018/2 Considere la sucesién definida por recurrencia de la siguiente manera: a3 = 1,a2 = 8 y
an = ap_1 + 2a,_o para n < 3. Demuestre que a, = 3-2""1 + 2(—1)" para todo n € N.

P5. CR-2011 Demuestre usando inducciéon que

1 1

1 5
VneNn>1, —— 2
nelhn =l et 1 S

P6. EX-2014 Determine a,, si se cumple que

- k
P7. Ex-2009 Calcule k;(k +1)in <M>
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2. Conjuntos
P8. C1-2010

(a) Sean A, B conjuntos no vacios relativos a un universo . Demuestre que A C B <= B¢ C A°.

(b) Para A, B,C conjuntos no vacios relativos a & demuestre que [(AN B) C C] = [(ANCY) C BY]

P9. C1-2018-2

(a) Demuestre que nunca se cumple P(A\ B) C (P(A) \ P(B))
(b) Demuestre que no siempre se cumple que P(A) \ P(B) C P(A\ B)

P10. C1-2008
(a) Sea A un subconjunto fijo del conjunto universo U. Probar que VX,Y C U se tiene que
(XUA=YUAAN(XNA=YNA) = X=Y
(b) Sea A CU,A # (. Se define F4 C P(U) por
XeFups8i XCUNXNAHD.

Demuestre que dado B C U

1. U e FANAE Fy
2. Si A\B#0= B®¢cFy
3.8 BEFANC CU= (BUC) € Fa

3. Funciones

P11. C2-2017 Sea F un conjunto de referencia no vacio y By C E fijo. Considere la funciéon
F: PE)— P(E) x P(E)
X — F(X)=(X\By,XnBy
(a) Demuestre que X = (X\By) U (X N By)

(b) Demuestre que la funcion F es inyectiva.
Indicacién: Puede ser ttil utilizar la parte (a).

(¢) Demuestre que la funciéon F NO es epiyectiva.
P12. [P2 Control 1, Afio 2016-4]

a) Sea R: X — X tal que R(X) =X y Ro R = R. Demuestre que R = Idx.

b) Sea S : X — X sobreyectiva tal que SoSoS = S. Demuestre que S es invertible y calcule su inversa.
Hint: Puede usar el resultado de la parte anterior para una funcion apropiada.
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P13. C2-2012 Sean A, B,C, D conjuntos no vacios tales que ANB =0y BND =0 ysean f: A— By
g : C — D dos funciones. Se define h: AUC — BU D tal que, Ve € AUC

R F

(i) Demuestre que si f, g son inyectivas, entonces h es inyectiva.
(ii) Demuestre que si f, g son epiyectivas, entonces h es epiyectiva.

(iii) Demuestre que si f, g son biyectivas, entonces h es biyectiva y encuentre su inversa. Justifique su
respuesta.

P14. C3-2019 Sea f : A — B una funcién. Un conjunto C' C A se dice estable para f si

o) =c

(i) Demuestre que si C y D son estables para f, entonces C'U D también lo es.

(ii) Demuestre que para todo C' C A, el conjunto D = f~1(f(C)) es estable para f.

4. Relaciones
P15. C3-2009 Sea E un conjunto y A # () un conjunto fijo de E. Se define en P(FE) la relacién R por
XRY <= A\X = A\Y.

(i) Demuestre que R es una relacién de equivalencia.

(ii) Demuestre que el conjunto cociente
P(E)/R ={[X]r|X € P(A)}.
P16. C2-2018/2 En R? = {(z,y) : 7,y € R} se define la relacién < por
(u,v) < (u/,0) ssiu<u yu+v<u +0
Demuestre que < es una relacion de orden.Indique si es un orden total o parcial.
P17. CR-2016 Se define en Z x Z\{0} la relacién R dada por
(z,y)R(z,t) <= ot = 2y

(a) Demuestre que R es una relacion de equivalencia y describa explicitamente las clases [(0,1)]r v
(3, 3)]r-
(b) Sea f:Z x Z\{0} — Q definida por f(z,y) = ¢. Demuestre que

(.’L’,y)R(Z,t) — f($7y) = f(Z,t)

(c) Demuestre que la funcién F' : Z x Z\{0}/R — Q (desde el conjunto cociente en Q) dada por
F([z,y]r) = f(z,y) es biyectiva.
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