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Auxiliar 10: Ĺımites y Sucesiones
Por definir

P1. Pruebe los siguientes ĺımites por definición

a) n` 2019
n5 “ 0

b)
c

4n` 1
2n´ 3 ´ 1 “ 1

c) cospn!πq “ 1

d)
n sinpnπ2 q
n2 ` 1 “ 0

P2. Calcule los siguientes ĺımites:

a) p
?
n` 1´

?
nq
?
n` 2

b)
ˆ

1` 1
n

3
2

˙n

c)
n
ÿ

k“1

1
?
n2 ` k

d) 2n`1 ` 3n`1

2n ` 3n

e) n
a

n` sinpn!q

f )
ˆ

2n` 1
3n´ 1

˙n

g) lnp2n ` 3nq
n

h)
ˆ

1` p´1qn

n

˙n

P3. Considere las sucesiones pXnq e pYnq definidas por:

Xn “

n
ÿ

k“0

1
k! Yn “ Xn `

1
n!n

a) Pruebe que pXnq e pYnq son sucesiones monótonas.
b) Usando lo anterior pruebe que ambas sucesiones convergen, que lo hacen al mismo ĺımite,

que @n P N, Xn ă l ă Yn y que 2,5 ă l ă 2,7.

P4. Considere la sucesión pPnqnPN definida por:

P0 ą 0, Pn`1 “
bPn

a` Pn

donde a, b son constantes positivas.
piq Demuestre que si pPnqnPN es convergente, los únicos valores posibles de su ĺımite son 0 y b´ a.
piiq Pruebe que si a ą b, entonces pPnqnPN es decreciente y converge a 0.
piiiq Suponga ahora que a ă b y 0 ă P0 ă b´ a.
- Pruebe que 0 ă Pn ă b´ a, @n P N y que pPnqnPN es creciente.
- Determine ĺım

nÑ8
Pn.
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(Propiedad Arquimediana). El conjunto R es arquimediano, es decir, para todo real x ą 0, existe un natural
n P N, tal que nx ą 1.

Definición (Convergencia) Diremos que la sucesión psnq converge a L o bien que los términos sn tien-
den a L (lo cual anotaremos sn Ñ Lq si se cumple que: p@ε ą 0qpDN0 P Nqp@n ě N0qsn P rL‘´ ε, L` εs.
Sucesiones nulas psnq se llamara sucesión nula si sn Ñ 0.
Sucesiones acotada psnq se llamara sucesión acotada si pDM ą 0qp@n P Nq|sn| ďM .
Teorema El producto de una sucesión nula y acotada, es una sucesión nula.

Álgebra de ĺımites
ĺım un ` vn “ ĺım un ` ĺım vn
ĺım unvn “ pĺım unqpĺım vnq

ĺım un
vn
“

ĺım un
ĺım vn

(Si ĺım vn ‰ 0)
ĺımλun “ λ ĺım un

Ĺımites conocidos
sn “

apn
p ` ap´1n

p´1 ` ...` a1n` a0
bqnq ` bq´1nq´1 ` ...` b1n` b0

para p, q P NY t0u

Si p ă q, se tiene que sn Ñ 0
Si p “ q, se tiene que sn Ñ

ap
bq

Si p ą q, se tiene que 1
sn
Ñ 0, por lo tanto sn es no acotada

ĺım n!
nn
“ 0

ĺım an

n! “ 0
Teorema del Sándwich
Sean un, vn dos sucesiones tal que convergen a l y Dn0 tal que @n ě n0, un ď an ď vn, entonces an Ñ l
Teorema Sea psnq una sucesión creciente y acotada superiormente (o decreciente y acotada inferiormente),
entonces sn converge.

Mas resultados
Si q P p´1, 1q, ĺım qn “ 0
Si q “ 1, ĺım qn “ 1
Si q P p´8,´1s Y p1,8q, no converge
Si qn Ñ q, con q P p´1, 1q, ĺım qnn “ 0
Si qn Ñ q, con q P p´8,´1q Y p1,8q, entonces qnn no converge
Sea a ą 0, entonces n

?
a “ 1

Si an Ñ a ą 0, n
?
an Ñ 1

n
?
nÑ 1

Sea k P N fijo y q P p´1, 1q, nkqn Ñ 0
Sea hn Ñ 0 y nhn Ñ 0, entonces p1` hnqn “ 1

Definición e :“ ĺım
ˆ

1` 1
n

˙n


