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Ingenieria Matematica
FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE
Introduccén al Célculo 09-1

Control 1

(2,0 ptos.) Un punto P cualquiera de la elipse de ecuacion a2 + 4y = ﬂa > () se une con los puntos

extremos del eje mayor de la elipse A(—a,0) y B(a,0). Las rectas AP y BP cortan a las rectas verticales
x=ayx=—aen los puntos C'y D respectivamente.

Demuestre que las rectas CO y DO (0 es el origen) son perpendiculares.
(2,0 ptos.) Sea la pardbola de ecuacion y? = 4pz, con p > 0 y P un punto cualquiera sobre ella. La

recta perpendicular a 0P (0 es el vértice de la parabola) por el punto P intersecta al eje 0X en el punto
B y la proyeccion vertical de P sobre el eje 0.X es el punto A.

Demuestre que la longitud del trazo AB es constante e indique su valor.
(2,0 ptos.) Un triangulo ABC issceles con AB = OB varia de tal manera L que su vértice A permanece
fijo en el punto A(—a,0), su vértice B se mueve sobre el eje 0Y y el lado C'B es horizontal.

Determinar la ecuacion del lugar geométrico que recorre el vértice C' e identifiquelo, determinando, si
corresponde, focos, directrices y exentricidad.

13 de abril de 2009
Sin consultas
Tiempo: 1:15
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Pauta Control 2

P1. Un punto P cualquiera de la elipse de ecuacion x? + 4y? = a? (a > 0) se une con los puntos extremos
del eje mayor de la elipse A(—a,0) y B(a,0).
Las rectas AP y BP cortan a las rectas verticales t = a y £ = —a en los puntos C'y D respectivamente.

Demuestre que las rectas CO y DO (O es el origen) son perpendiculares.

Solucién:

Sea P(xo,yo) el punto que recorre la elipse.
La recta por A(—a,0) y P(zg,yo) serd: y = 22— (z + a).

xo+a

Su interseccion con la vertical © = a nos da las coordenadas de C' (a, jﬁ‘;) (1.5 puntos)
Anélogamente, la recta por B(a,0) y P(zo,yo0) es: y = ;% (z — a) y su interseccién con la vertical
& = —a nos da las coordenadas de D (—a, ;Q‘iy“) (1.5 puntos)
0o—a
Asi, la pendiente de OC es moc = % = ;}% y la pendiente de OD es
mop = ﬂ:(itzvioa) - ziyja (1.5 puntos)
2
Sigue que moc - mop = mgﬂ(’az. Pero P estd en la elipse, es decir 3 + 4y3 = a?,
2 —_ _
de donde moc - mop = ff; = —1. Entonces OC 1. OD (1.5 puntos)
0

P2. Sea la parabola de ecuacion y? = 4px, con p > 0y P un punto cualquiera de ella. La recta perpendicular
a OP (O es el vértice de la pardabola) por el punto P intersecta al eje OX en el punto B y la proyeccion
vertical de P sobre el eje OX es el punto A.

Demuestre que la longitud del trazo AB es constante e indique su valor.

Solucién:

Sea P(x,yo) punto cualquiera de la parabola.
La pendiente de OP serd mop = ;’—‘;
Entonces la recta perpendicular a OP por P(zg, o) sera

L:y—yoz—?(x—xo)yejeOX:y:O
0

Luego la interseccion de L con 0X seria B(% + 20,0). (3.0 puntos).




La proyeccion vertical del P sobre el eje 0X sera A(zo,0).

Asiel trazo AB = xp — x4 = (%—i—xo)—xoz % (1.5 puntos).

Pero P(zo,yo) es punto de la parabola, de donde Y2 = 4pxo.

. 4
Sigue que AB = ’;—mo_‘): 4p.
Entonces el trazo AB es de magnitud constante y mide 4p. (1.5 puntos)

P3. Un triangulo ABC isoceles con AB = CB varia de tal manera que su vértice A permanece fijo en el
punto A(—a,0), su vértice B se mueve sobre el eje OY y el lado CB es horizontal.

Determinar la ecuacion del lugar geométrico que recorre el vértice C' e identifiquelo, determinando, si
corresponde, focos, directrices y exentricidad.

Solucioén:
Podemos suponer que las coordenadas del vértice C' que recorre el lugar geométrico son C(a, ().

Como el lado C'B es horizontal y B pertenece al eje OY
= CB=ay B(0,p).

(1.5 puntos)
Para la magnitud del lado AB, A(—a,0) y B(0, ).

Asi AB = /32 + a2. -
Pero el triangulo es isoseles con AB = BC

Sigue que /B2 + a2 =a = 3% +a® = a® & o? — 32 = a® y generalizando, el lugar geométrico es
2? —y? = a? (3.0 puntos)
Se trata de una hipérbola de semiejes iguales (o equilatera) de magnitud a.

o . 2 2
= exentricidad: e = Y4t — /2

s s a a
n :
directrices: x + + /3

= focos: (+ae,0) = (£av/2,0)

(1.5 puntos)
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P1. (6.0 ptos.) Determinar las ecuaciones de las circunferencias que satisfacen las siguientes condiciones
simultaneamente:

(a) Su centro se encuentra en la recta L : 2z —y — 3 = 0.
(b) Son tangentes al eje 0.X.
(¢) Pasan por el punto P(0,—1)

P2. (6.0 ptos.) Dada la circunsferencia C : 22 +y? = R? y larecta L : # = —R, se pide determinar el Lugar
Geométrico de los puntos P del plano, tales que la distancia de P a la recta L es igual a 2 veces la
magnitud del trazo PT, tangente desde P a la circunferencia C (ver figura)

Identifique el Lugar Geométrico resultante, indicando, si corresponde, centro, focos, semiejes, directri-
ces, asintotas y excentricidad.

INDICACION: Notar que el tridngulo POT es rectangulo.
Tiempo: 1.15 horas.
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Sea C(a,b) centro de la circunferencia y r su radio. La ecuacion de la circunferencia es:
(x—a)?+ (y—b)? = r2. Segin la condicién (b), la circunferencia es tangente a 0X, por lo tanto r = |b|.

La ecuacion queda: 2% + y? — 2ax — 2by +a? =0 (1.0 pto.)
Ademas por condicién (a), (a,b) € L: 2z —y — 3 = 0, entonces

2a —b—3 =0y en consecuencia, b =2a—3 (1) (1.0 pto.)
También, por condiciéon (¢) P(0,—1) € ®, es decir 1+ 2b+a? = 0. (2) (1.0 pto.)
Reemplazando (1) en (2) se tiene a® + 4a — 5 = 0 y resolviendo, a; = 1, ag = —5 (1.0 pto.)
de donde, en (1), by = —1 y by = —13 y por lo tanto,

los radios (r >0) ry =|—1|=1yro=|—13) =13 (1.0 pto.)
Sigue que las circunferencias solucién son:

Or:(w—1)2+(@y+1)?%2=1 Centro C(1,-1):r =1 (0.5 pto.)
O2: (w+5)2+ (y+13)2 =132 Centro C(—5,-13) : r =13 (0.5 pto.)

Sea P(z,y) punto del Lugar Geométrico. La condicién que cumplen los puntos del L.G. es PL = 2PT,
donde PL = |z +R| y PT es cateto del APTO rectangulo en T, de donde PO~ = PT" + R? (OT = R).

Sigue que PT = \/ PO° — R? = V2 +y? — R2. (2.0 pto.)
Entonces PL = 2PT es equivalente a |z + R| = 2\/x2 + y2 — R2

Elevando al cuadrado queda

322 — 2Rx + 4y = 5R? y completando cuadrados queda

3(x — %)2 + 4y? = 18 R?, que reordenando se puede escribir:

= = 1. (2.0 pto.)

El Lugar Geométrico es una elipse centrada en C(£,0) de semi ejes a = R, b= 2R (a > b)

30 V3

/T Rz _ 1 R 2
exentricidad e = V“z_bZ =Y ZQR s % =1 (e<1) (1.0 pto.)
Focos F(£ + ae,0) = F(£ + 2£,0) = F(R,0)
F'(E —ae,0)=F'(£ - 28 0) = F'(-£,0) (0.5 pto.)
Directrices:
(D):a=8+2=0488 _3R (D):2=3R
(D):x=8_e_RE_SE_ _Tp (D):z=-IR (0.5 pto.)
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Nota: El control tiene dos problemas independientes. Cada uno se califica con nota entre 1.0 y 7.0, redondeada
a un decimal, que se obtiene por la formula N = 1.0 4+ P, donde P es el puntaje obtenido el cada problema.
Algunas partes tienen su puntaje indicado en paréntesis.

Problema 1

Un punto P = (g, yo) se mueve sobre la pardbola de ecuacién z? = 4y + 4 de modo que xq # 0.

Si A=(0,2) y Q = (x0,0) es la proyeccién de P sobre el eje OX, demuestre que las rectas Lop (que
pasa por el origen O y P) y Lag (que pasa por A y Q) se intersectan en un punto R cuya distancia
al origen es constante (independiente de xg e 7).

Indicaciones: o Comience por escribir correctamente las ecuaciones de las rectas Lop y Lag en
términos de xg e yo y ya tendrd 2.5 ptos. de los 6 del problema.
e Tenga cuidado con eventuales denominadores nulos (£0.5 ptos).

Problema 2

Considere las rectas verticales Ly : x =ay Ly : x = —a, y los puntos A = (a,0) y B = (—a,0), donde

a > 0 (ver figura).

Se pide:

a) (1.0 pto) Determine el conjunto .# de todos los puntos P = («, 3) del plano, tales que las rectas
Lgp y Lap estan bien definidas e intersectan a las dos verticales L y L.

b) (2.0 ptos) Para cada punto P de .# encuentre, en términos de ay 3 (y del dato a), las coordenadas
de los puntos C' y D de la figura, que se encuentra en las interseciones Ly N Lgp v Lo N Lap
respectivamente.

c) (5.0 ptos) Encuentre el Lugar Geométrico de los puntos P de ., tales que los trazos OC' y OD
sean perpendiculares entre si. Identifique el lugar geométrico encontrado, indicando sus parametros
mas relevantes (centro, radio, excentricidad, etc.., segtin corresponda) (1.0 pto.).

Ay

i  Cla,_)
D<‘“<) . Plp) |

: l _

B(~a,0) 0 A(a,0) x

E L, i Ly
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Problema 1

Un punto P = (x¢,%o) se mueve sobre la parédbola de ecuacién z? = 4y + 4 de modo que zg # 0.
Si A=(0,2) y Q= (x9,0) es la proyeccién de P sobre el eje OX, demuestre que las rectas Lop (que
pasa por el origen O y P)y Lag (que pasa por Ay @) se intersectan en un punto R cuya distancia

al origen es constante (independiente de xq e yp).

Indicaciones: e Comience por escribir correctamente las ecuaciones de las rectas Lop y Lag en

términos de xg e yo y ya tendrd 2.5 ptos. de los 6 del problema.
e Tenga cuidado con eventuales denominadores nulos (£0.5 ptos).

Solucion
La recta Lop tiene pendiente mpop = %‘;, por lo tanto la ecuacion de dicha recta es:
Yo
Lop: Y= "%
o
La recta L g tiene pendiente mag = —x% y como pasa por A(0,2), tiene ecuacién
2
Lao: = .
AQ Y o

Intersectando las rectas Lop y Lag se obtienen las coordenadas del punto R. La abscisa de R
satisface la ecuacion

2
LUpep— —
Zo Zo
es decir vale
. 2£L'0
Yo +2
En este ultimo calculo debe notarse que el factor yy+2 # 0 ya que el minimo valor y en la pardbola
se encuentra en su vértice, donde y = —1. También puede argumentarse que si yyo = —2 entonces
debiera cumplirse a:% = —1 lo cual es evidentemente falso. ............ ... ... ...

Usando nuevamente la ecuacién de la recta Lop se encuentra la ordenada del punto R.
Asi se deduce entonces que:

R_( 2xg  2yo )
S \yo+2'yo+2/

Para terminar la demostracién calculamos la distancia de O a R. La primera férmula que se obtiene
(en términos de g e yo) es

2 _ A5 + y5)
(yo +2)?
Sin embargo, desarrollando (por ejemplo el denominador) y usando el hecho que el punto P
pertenece a la pardbola, se obtiene una segunda férmula:
4(25 + y5)
4+4yy  +yg
N——

d(O, R)

d(O,R)? =

=a3(Ec.pardbola)




Problema 2

Considere las rectas verticales Ly : x = ay Ly : * = —a, y los puntos A = (a,0) y B = (—a,0),

donde a > 0 (ver figura).

Se pide:

a) (1.0 pto) Determine el conjunto .# de todos los puntos P = (a, ) del plano, tales que las rectas Lgp y
L zp estan bien definidas e intersectan a las dos verticales Ly y Lo.

b) (2.0 ptos) Para cada punto P de .# encuentre, en términos de o y 3 (y del dato a), las coordenadas de
los puntos C' y D de la figura, que se encuentra en las interseciones Ly N Lpp y Lo N L 4p respectivamente.

c) (3.0 ptos) Encuentre el Lugar Geométrico de los puntos P de .#, tales que los trazos OC' y OD sean per-
pendiculares entre si. Identifique el lugar geométrico encontrado, indicando sus pardmetros mas relevantes
(centro, radio, excentricidad, etc.., segin corresponda) (1.0 pto.).

Yy

3 3 Cla,_)
D(fai) 3 P(w,{i 3
iB(—a,O) 0 iA(a, 0 ’
. -

Solucion

Las rectas Lap y Lpp estdn bien definidas si P # A y P # B. Ademas dichas rectas intersectan a
L1 y Lo en la medida de no ser verticales.

Por tal motivo:
M={(a,B) |l #a}. oo

Ecuacién de la recta Lpp:

e Pendiente: mpp = Ofra. ............................................................... 0.5 ptos.
e Ecuacién: y = Oﬁa (A @) e 0.5 ptos.

Las coordenadas de C se obtienen reemplazando x = a en la ecuacién de la recta Lgp. Con esto:

C= (0 2

Las coordenadas del punto D se obtiene en forma andloga, intercambiando los roles de a y —a. Por
lo tanto, sin necesidad de rehacer los calculos, se tiene que:

D= (o, 20y

La condicién de perpendicularidad se escribe diciendo que mp¢c - mop = —1. Es decir, la primera

ecuacién del L.G. es: 28 28
. e T 1. .
at+a a—a 5 ptos

Reordenando esta ecuacion, se obtiene que:

482 = ¢ — o2

2 2
o p
= = L, 0.5 ptos.
a2 + (a/2)2 ’
que corresponde a una elipse de semiejes a y a/2, de excentricidad e = V3 [20 1.0 ptos.

Es decir:
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P1. Sea A = (—a,0), a > 0 un punto fijo en el eje OX. Determinar el lugar geométrico de los puntos P = («, 8)

P2

del plano que satisfacen la siguiente condicién:

La recta vertical por P y la recta perpendicular a PA por P cortan al eje OX en los puntos @ y S respecti-
vamente, de tal modo que el largo del trazo Q.S = a (constante).

Identifique el lugar geométrico resultante indicando sus elementos principales (vértices, focos, directrices, si
corresponde).

Considere la elipse de ecuacién

a? P
F+E=l

con a >b >0y sea L la recta tangente a la elipse en un punto P = (zo,yo) cualquiera de ella. Sean @ y R los
puntos de interseccion de L con las rectas tangentes a la elipse en sus vértices (rectas verticales).

Demuestre que la circunferencia que tiene por diametro el segmento QR pasa por los focos de la elipse.

Indicacién: La ecuacion de la tangente a la elipse en un punto P = (zg, o) de ella es

T To | Y-Yo

a? b2 i

Consultas sélo al auxiliar
Justifigue cada uno de sus pasos
Tiempo: 1:15
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Introduccién al Calculo 13-1

Control 2

(6,0 ptos) Considere la elipse de ecuacion i_z + g—z =1, donde a > b > 0 y su punto superior A(0,b).
Por un punto P (con x, # 0)que se mueve sobre la elipse, se traza la recta AP, la que corta al eje OX

en Q.

Determine el lugar geométrico de la interseccion de la recta OP (O es el origen) con la recta vertical
que pasa por @. Identifique el lugar geométrico resultante indicando sus elementos basicos.

2
(6,0 ptos) Considere la hipérbola de ecuacion i—j — ¥ =1, donde a > b > 0. Demuestre que cualquier
recta tangente a esta conica determina sobre las asintotas puntos A y B tales que x4 -xp = constante,
e indique el valor de la constante (x4 y xp son las abscisas de A y B respectivamente).

Indicacién: La recta tangente a la hipérbola en un punto P(zg,yo) de ella tiene por ecuaciéon

T yyo_l
b

Justi que cada uno de sus pasos
Tiempo: 1:15
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Control 2

P1. (6,0 ptos.) Un punto A se mueve sobre la pardbola de ecuacién 22 = 4py de foco F = (0,p) y vértice
O = (0,0). Determine el lugar geométrico de los puntos P = («, §) que satisfacen la siguiente condicion:

“El punto A, interseccion de la recta OP con la parabola, y el punto B, interseccion de la recta FP y
el eje OX, tienen la misma abscisa."

P2. (i) (3,0 ptos.) Por un punto P ubicado sobre la hipérbola fl—z - z—j = 1, se traza una recta horizontal

que corta a las asintotas de la hipérbola en los puntos A y B. Demuestre que PA- PB = a?.

(ii) (3,0 ptos.) Dada una elipse 2—2 + g—j =1 y una recta y = mx + k, se sabe que éstas son tangentes

si y solo si se verifica la relacion:

k* = m?%a® 4+ b2
Encuentre el lugar geométrico de los puntos P = («, 3) tales que las dos rectas tangentes a la
elipse que pasan por P son perpendiculares.

Consultas sélo al auxiliar de control
Justifique cada uno de sus pasos
Tiempo: 1:15
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Control 2

P1. (6 ptos.)

Considere las rectas Ly : © = A, Ly : y = B y el punto F(f, B) sobre la recta Ly, donde f > A. Si F’ es el
simétrico de F' con respecto a la recta Lp, encuentre la ecuacion de la elipse cuyos focos son F'y F’ y cuyo
semieje mayor mide a, donde a > f — A.

Indique cuénto vale la excentricidad de la elipse y encuentre las ecuaciones de sus directrices.

P2. (6 ptos.)

Encuentre el lugar geométrico de los puntos P(«, 3) tales que la recta L1, perpendicular a OP por el origen, y la
recta Ly que pasa por Py el punto A(a,0), con a > 0 se cortan en un punto que se mueve sobre la conica y? = ax.
Identifique el lugar geométrico obtenido indicando todas las propiedades que correspondan (focos, directrices,
excentricidad, radio, pendiente, etc.) Ver grafico:

Y A I,

cdnica

A(a,0)

Pla, B)

L,

Figura 1:

Tiempo: 1 hora 15 minutos.
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Ingenieria Matematica

Introduccién al Célculo. MA1001

51y FACULTAD DE CIENCIAS
[vira | FISICAS Y MATEMATICAS
|29 |42 UNIVERSIDAD DE CHILE

P1.

P2.

Control 2

(6 ptos.)
Considere los puntos A(0,0) y B(a,0) con a > 0.

Determine e identifique el lugar geométrico de los puntos C(«, 8), con 8 > 0, del plano que cumplen la siguiente
condicion: Si dy es la distancia de B al punto medio del trazo AC' y ds es la distancia de A al punto medio del
trazo BC, entonces df + d3 = 5A, donde A es el 4rea del tridngulo ABC.

Considere la parabola y? = 4pz, p > 0, foco F y directriz D.

Sea P(x0,yo) un punto cualquiera de la parabola con yg # 0. Por P se traza la recta horizontal que corta a la
directriz de la parabola en el punto Q. Por @ se traza la recta paralela al trazo F P, la que corta al eje OX en
el punto R.

a) (2 ptos.) Encuentre las coordenadas de los puntos  y R en términos de zg e .

b) (3 ptos.) Si B es el punto donde Ly, p, recta que pasa por los puntos R y P, corta al eje OY pruebe que los
trazos F'B y RP son perpendiculares.

¢) (1pto.) Demuestre que los puntos @, B y F son colineales.

Tiempo: 1:15 horas.
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Ingenieria Matematica
FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE
Introduccién al Céalculo. MA1001

Control 2

P1. (6 ptos.)

Hallar el punto @, simétrico del punto P(—2,6) con respecto a la recta de ecuacion: L : bz — 2y — 7 = 0.

P2. (6 ptos.)
Un punto P(xg, o) del plano se mueve de modo que el producto de las pendientes de las rectas que unen P con
los puntos A(1, —3) y B(3,—3) es constante e igual a 4.

Encontrar e identificar el Lugar Geométrico que describe P, senalando los elementos principales de dicho lugar
geométrico.

Tiempo: 1:15 horas.
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UNIVERSIDAD DE CHILE

¢ Introduccion al Calculo 2018-1

Control 2

P1) (6.0 ptos.) Determine las coordenadas de los cuatro vértices de un paralelégramo sabiendo que dos de sus lados
estan contenidos en las rectas £, : 3z —7y+18 =0y £3: 2+ 2y — 7 = 0 y adema4s una de sus diagonales esta
conterida en la recta £3: 5z — 3y — 22 = 0.

Indicacién: Recuerde que un paralelogramo es un cuadrilatero cuyos lados opuestos son paralelos (note que en
este caso no necesariamente se trata de un rectangulo o un cuadrado).

P2) (6.0 ptos.) Considere los puntos A(2,0) y B(—2.0). Determine el lugar geométrico de los puntos P(a, 8) del
plano que satisfacen la siguiente condicién:

Si C es el punto de interseccion de la recta BP con la vertical que pasa por A; y D es el punto de interseccion de la
recta AP con la vertical que pasa por B, entonces los trazos OC y OD (donde O es el origen), son perpendiculares
entre si (vea la figura como referencia).

Identifique el lugar geométrico resultante indicando, si corresponde, semi-ejes, excentricidad, focos, directrices.

v
\
1

'S

1
+
>

Figura 1: Esquema Pregunta 2

Tiempo: 1 hora 15 minutos.
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Control 2, MA1001 CALCULO
Escuela de Ingenieria, FCFM, U. de Chile
Semestre 2007/1 (31 de Marzo)

ay) (1.5 ptos.) Resuelva la inecuacion

r =1
et

a—1"xn—2
ag) (1.5 ptos.) Resuelva la inecuacion

; =1
5 > a |
|l —1 =2

Solucidn a,

Se ordena la inecuacion del modo signiente:

T r—1 & =1
= — =0
g—1"1w=2 -1 -2
LT RN e | g
e —2)—(z—1) >0
(e—=1)(x—2)
1
e

G-De-2)

La solucidn es por lo tanto el intervalo (1, 2)
Solucién a,

Se separa la inecuacion en los casos @ € (—oo,1) y ¢ € [1, ).
Caso 11 ¢ € (—oc.1). En este caso & — 1 < (0 luego 2
eate modo, la ineenacion en este intervalo queda e N e T

ML s G (o)

. = ———>
|:T,'—Ii - =12 q

™ — A ﬂ -
T A | Q"" 2’)
< bl
r—1 T —2
Esta es la inecuacidn complementaria a la de la paﬂ e dp, luego, su solucidn
e h es el mnnmm ( oC; l] 9 f.E xu}

1| = —(x — 1). De

{"usn 2 e [1 B, En the CHSO I — 1 i) lueg,u 1z~ 1| e

1), De este S
modo, la inecuacion en este intervalo queda: |_ . O i
- .
7! e —1 5 . ax—=i
r 2 | = ;
r—1| r—2 r—1 " xg—2

Eista es la inecuacion la de la parte ay, luego, su solucién en & es el conjunto "—\E@@
(1,2).

La solucion de la inecuacion en el intervalo considerado es: (1, 2}

La solucidn final de la inecuacion es el conjunto (—oc, 1) U {l 2) _______"9. ?;)




b) (3 ptos.) Considere los puntos A(a,0) v B(—a.0). donde ¢ > 0. Encuentre el
Ingar geomeétrico de los puntos P, y) tales que las pendientes de las rectas Loy
v Lpg satisfacen la relacidn

2ipn

&

g = s
1 —mpg

Solucion b
Las pendientes de las rectas Leg v Lpp son respectivamente:

Mpp =

- &= 05’

Claramente, el punto P debe tener abscisa © £ a y ¢ £ —a, es decir esas
rectas verticales no contienen puutos del Lugar Geométrico buseada.
La condicion dada en el problema inmpone que:

Ripa =

E?HPE
1 —mpg
i
s U . {.;1-+|1 }? \ S ‘t) O -5

B—a 1= (_u_

]

PeLG, == Moy =

24(2° — a?)

ety (E+alF—y

= |r|#£any# lr+a)ay{—2®+2ax+ 3¢ -y} =0

e G T e S T (y =0V (z—a)+* = 4&2) 7
n _ 2 (. &

Por lo tanto, el I0zar geométrico I‘-HF]‘HH[MH. la unidn de Ia recta y = 0
(Eje de las X) con la circunferencia (x —a)? +y* = 4a” (de centro (a,0) v radio

2a), eliminando los puntos de abscisa & = +a v las rectas y = +£{r + ).
[ §7 *




