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Resumen
F. Trogonométricas Inversas 2. cosr=acona€R
a) Si|a| > 1, no existe solucion.
Definicién 0.1. Se llama arcoseno a la funcion b) Si |a| < 1, entonces:

inversa de f(x) = sin(x), es decir:

=2km £ ke
arcsin : [—1,1] = [-7/2,7/2] x 7+ arccos (a) con k €

Yy =arcsine <= siny == 3. tanx = a con a € R
a) Si|a| > 1, no existe solucion.

Definicion 0.2. Se llama arcocoseno a la fun- b) Si|a| < 1. entonces:

cion inversa de f(x) = cos(x), es decir:
arccos : [—1,1] — [0, ] x = km + arctan (a) con k € Z
Y = arccosx <= Ccosy =1
Definicion 0.3. Se llama arcotangente a la fun- Teo. del Seno y del Coseno
cion inversa de f(x) = tan (x), es decir:
arctan : [—1,1] = [-7/2,7/2]
y = arctanr <= tany =ux

Ecuaciones Trigonométricas

l. sint =aconacR Para el triangulo de la figura se cumple que:

a) Si|a| > 1, no existe solucion.
b) Si |a|] <1, entonces:

sina  sinf8  sinvy (T. Seno)
= = . DENo
a b c

& = kn 4 (—1)F arcsin (a) con k € Z > =a®+b* — 2abcos (y) (T. Coseno)
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P1. Para conocer la altura h de una torre vertical ubicada en la ladera de un cerro, se ubican dos
puntos A y B sobre la ladera, distantes una magnitud d entre si y colineales con la base C'
de la torre (ver figura). Los angulo de elevacion desde A y B a la cispide D de la torre son
a 'y [ respectivamente y el angulo de inclinacion de la ladera es . Desmuestr que la altura

CD = h de la torre en funcién de o, 3, v v d es:

h =d-sin(a+7)sin (8 +v)sec (y) csc (o — )

Llamando s, al segmento DB, s, al segmento DA y s5 al segmento C'A. Se tiene aplicando
reiteradamente el teorema del seno:

h . S3
sin(a+7)  cos(a)
S3 o S92
cos (o) cos (7)
S2 . S1
(B 17)  smlat)
S1 d

sin (o +7v)  sin (o — B)

Realizando todos los reemplazos en las igualdades se obtiene:

h =d-sin(a+v)sin (5 + ) sec (7) csc (o — )

P2. Resuelva la siguientes ecuaciones y discuta, cuando corresponda los casos en que no existe
solucion:

-\ l—tanz __ :
) Trems =1+sin(22)
Esta ecuacion es ilustrativa del caso cuando no existen soluciones a una ecuacion trigo-

nometrica, desarrollando tan x se tiene:



Universidad de Chile
Departamento de Ingenieria Matematica
MA1001-Introduccion al Célculo

cosx — sinx .
—— —1+sin (2:70)
COSXT + sinx

CosT — sinx = cosT + sinx + sin (2x) cos z + sin (2z) sin x
0 = 2sinz + 2sin cos® ¥ + sin (2z) sinz
0 =sinz - (24 2cos*z + sin (27))
= sinz =0V 2+2cosz +sin (2z) =0
sint =0 = x=knr kcZ
V
2+ 2cosz +sin (2z) > 1 = No existe solucion aqui

i4) sin2r = cos §
En este ejercicio la idea utilizar las formulas del prostaféresis, para obtener todas las

soluciones.
sin2x:cos§
sin2x—cosg:O
T 5 x_
C082 T (:082—
(1 y/m x . 1
—231n(§<§—2x+§))sm<§ ——Zx——)
= sin TS O:>x:%<z—k7r>k€Z
3 \4
V
— 4
:>sin(7r 5x)—O:>x—g(Z—k7r>k‘€Z

iti) cos® x 4 cos? 2z + cos® 3x = 2.

) 1+cos(2
Hint: cos®’a = +c+(a)

y cos a + cos 5 = 2 cos O‘+B cos “5~ b
En esta ecuacion la estrategia es utilizar convementemente las identidades del hint
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<0c¢
T =

2 + 2 2 2
3 + cos 2x + cos4x + cos b6x 3

1+ cos2z 1+cos4x+1+cosﬁx 3

2 2
2 + cos 2z + cos dx + cosb6x = 3

cos 6x + cos2x + cosdx =0

2cos4dx cos2x + cosdr =0
cosdx(2cos2z+1)=0

= cosdz =0 — x:k—ﬂiﬁ
2 4
V

1
- cost:—§ - xzknr:l:g

i) tan (2z) + cot (z) = 8cos® x
Esta ecuacion utiliza sucesivamente la identidad sin 2o

sin2x  cosw 9
=8cos"w

cos2x  sinx

Sin 27 sin & + cos 27 cos T 9
=8cos”x

cos2xsinx
. . o 2 .
Sin 2z sin x + cos 2x cos & = & cos” x cos 2% sin &

cos(2z — x) = 8 cos” x cos 2x sin &

cos (1 — 8coszcos2xsinz) =0

= cosz =0 = xz?lmig keZ

Desarrollando la segunda ecuacion:

1 —8cosxcos2zxsinx =0
1 —4sin2xcos2x =0
1 —2sin(4x) =0

1

4<k7r+(—1)k-z> keZ

1
SN a4 2 X 6

P3. En el tridngulo ABC de la figura, M es el punto medio del lado BC'. Usando el teorema
del seno, demuestre que:

cot § = 2cot a + cot (1)
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Aplicando el teorema del seno en el tridngulo ABM se tiene que:

asin 3
2
5 (2)
Aplicando teorema del para el tridngulo AMC' se tiene que:

sind =

asina + f3
g (3)

Desarrollando esta tltima igualdad:

asin (a + 03)
2d
asin (a + f)
2d
cos 0 _ asin (a+ f3)

2d

sin (o — 0) =

sin (o — 6) =

sinacosd — cosasind =

sind - (sina -

Reemplazando sin § con la expresion de la ecuacion (2) se tiene:

aszlzﬁ-(sina-coté—cosa):%iﬁﬂ)

asin B, asin (a + f)

-(sina - cotd — cosa) = ———=
2| )=

sin 3 - (sina - cot d — cos ) = sin (o + f3)

sina-coté—cosa:w—+6)

sin 3
cotd = (W—+B)+COSQ) - —
sin 8 sin «v
sin «v cos 8 + cos §sin «
= - - + cot o
sin 3 sin «

= cot 8 + cot B + cot «
= 2cot  + cot



