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Sistemas de coordenadas ., COMO ESCRIBIR UN NUEVO SISTEMA DE COORDENA-
DAS?: Comenzamos por escribir la posicién en funcién
Definicién 1. Sistema de coordenadas cartesia- de una suma de escalares por cada uno de los vectores
nas: unitarios, y para la velocidad y aceleracién se deriva
Posicién: esta exprecién respecto al tiempo teniendo cuidado de
Ft) = z(t)i 4+ y(t)] + z(t)k realizar bien la regla de la cadena.
Velocidad: Resultados 1. Sistema de coordenadas cilindri-
(t) = @ ()i + y(t)j + 2Ok cas:
Posicion:
Aceleracién: 7= pp+ 2k
) = &(t)i +ij(t)j + £(t)k Velocidad:
U= pp+ppo + 2k
SISTEMAS DE COORDENADAS ORTOGONALES: Es po-
sible describir un nuevo sistema de coordenadas donde Aceleracion:
sus vectores unitarios sean ortogonales entre si, y ade- 15
més cada vector unitario es una combinacién lineal de a=(p—pp*)p+ 75—(p2¢)¢ + 2k
los vectores unitarios de un sistema de coordenadas pot
cartesianas. Resultados 2. Sistema de coordenadas esféri-
Definicién 2. Cilindricas: Vectores unitarios: cas:
Posicién:
p=1cosd+ jsen ¥ =rf
¢ = —isen¢ + jcos o Velocidad:
k=k 5=%?+r¢sen9q§+r9é
Definicién 3. Esféricas: Vectores unitarios: Aceleracién:

Tzé sen?6 .

2senf

7i: (fcos¢+jcos¢)sen9+/:€cosﬂ P (7"—7"6"2 —r(;'bzsen29f+
0 = (icos¢+ jcosd)cosf — kcosf

~

b= —isen¢+ jcosd +(r§ + 270 — rég sen 6 cos 9)@

Elementos diferenciales de distintas geometrias

A CONTINUACION se presentan algunos elementos diferenciales, que serdn ttiles al momento de formar integrales (méas
adelante).

Resultados 3. Coordenadas cilindricas: Elemento de superficie Un elemento de superficie sobre el manto cilindrico
(0 la superficie orientada por 7):

0S8 = pdpéz
Un elemento de superficie en un plano perpendicular a k:
6S = pdpdo

Un elemento de superficie en un plano perpendicular a 0 estd dado por:

08 = d0pdz
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Resultados 4. Coordenadas cilindricas: Elemento de volumen
Un elemento de volumen en un cilindro estd dado por:

0V = pdpdpdz

Resultados 5. Coordenadas esféricas: Elemento de superficie
Un elemento de superficie en un casquete esférico estd dado por (o lo que es lo mismo, el plano perpendicular a #):

8S = r?sen 05056

Resultados 6. Coordenadas esféricas: Elemento de volumen
Un elemento de volumen de una esfera estd dado por:

8V = 12 sen 8510450

Propuesto: Determinar los elementos de superficie restantes de una esfera.

Campos en el vacio:

Definicién 4. Ley de Coulomb (fza. eléctrica F)

= 9Q T—To

F. = Ty
7 dme |77,
Definicién 5. Campo eléctrico
EN UN MEDIO DISCRETO: L.
= F—T7
B, = -1 °

dme 7 — 7%

EN UN MEDIO CONTINUO: La siguiente expresion sirve para calcular el campo eléctrico por definicion, donde 7, corresponde
a la parametrizacion del cuerpo que lo emite, y 7 la posicion en el espacio donde se quiere conocer el campo eléctrico.

f =T, %)

" dre |7 — rOH3

Definicién 6. Energia potencial:

El cdlculo de energia potencial de un campo se realiza a partir de una integral de trabajo (linea).

U(7) = —JF(SF

Definicién 7. Potencial eléctrico
Forma integral:

—

V(i) = —fEcSF

Forma diferencial:

vV () = ~E()

Observacion 1. Energia potencial y potencial eléctrico:
La relacion entre la energia potencial (visto en mecdnica) y el potencial eléctrico (voltaje) estd dada por:

U =—qV(7)

Teorema: 1. Ley de Gauss para E
A partir de la Ley de Gauss se puede calcular el flujo del campo eléctrico que pasa a través de la superficie de la parame-
trizacion vecr, (ver campo eléctrico por definicidn).

Forma integral:
(bS _ J‘J‘J‘dlv (SV ffEéS _ Qencerrada
€

div(E) = _p)

€

Forma diferencial:



Teorema: 2. Ecuacién de Poisson
A partir de la forma diferencial de la Ley de Gauss y la definicién de Potencial se obtiene la expresion:

2 p(7)
V() ===
EN ADELANTE... Se estudiaran propiedades eléctricas en medios materiales, en éste caso los materiales de interés son

los medios dieléctricos, especificamente los medios polarizables, como lo son los conductores y los aislantes



