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Resumen

El centro de masa de un sistema de n part́ıculas de masas
mi y posiciones ~ri, corresponde a:

~rCM “
1

M

n
ÿ

i“0

mi~ri

Donde M es la masa total del sistema, es decir, la suma de
las masas de todas las part́ıculas.

xCM “
1

M

n
ÿ

i“0

mixi yCM “
1
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miyi

La segunda ley de Newton para un sólido ŕıgido se escribe

como,

ÿ

~Fext “
∆~p

∆t
“ M~aCM

Por otro lado, la analoǵıa de la segunda ley de Newton para
la rotación es,

ÿ

~τext “
∆~L

∆t
“ Iα

Un cuerpo se dice estático cuando no se traslada, es decir:
~aCM “ 0 y ~vCM “ 0 y al mismo tiempo no rota: ~α “ 0 y
~ω “ 0.

P1. La Figura 1 muestra un collar de radio R formado por 20
perlas idénticas de masa m cada una.

a) Explique, sin hacer cálculos, dónde se encuentra el
centro de masa y por qué.

b) Suponga que se reemplaza una de las perlas por una
de masa 2m. Calcule el nuevo centro de masa.

c) Si ahora se retira una de las perlas, calcule la ubi-
cación del nuevo centro de masa.

Figura 1

P2. Una viga de 15 m de longitud y masa 15 Kg está sujetada
a 3 m de su extremo superior por un riel ciĺındrico a 5 m
del suelo (C), como se muestra en la Figura 2.

Figura 2

a) ¿Qué fuerza se debe ejercer en el extremo inferior
de la viga (B), ubicado a 3 m del suelo, para que
esta esté en equilibrio?

b) Determine la reacción en el punto C.

P3. Una galleta perfecta (de grosor constante) tiene radio
R y densidad ρ. Un ratón travieso se come una porción
ciĺındrica de la galleta, de radio r, ubicada a una distan-
cia d del centro de la galleta. Calcule el centro de masa
actual de la galleta.
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P4. Tres cilindros se ubican como indica la Figura 3, donde
cada uno tiene masa m y radio R, y A y B están a punto
de separarse. Considere que existe roce entre los cilindros
A-C y B-C. Además, A y B están sobre una superficie
rugosa.

Determine las fuerzas de contacto entre los cilindros para
que el sistema esté en reposo.

A B

C

Figura 3

P5. Un alambre de densidad lineal ρ está curvado de tal ma-
nera que forma un arco de una circunferencia de radio
R. El ángulo de la parte abierta de la circunferencia es θ.
Calcule el centro de masa de esta configuración, consi-
derando una aproximación de esta, dividiendo el alambre
en N trozos.

P6. En un plano inclinado en 45°, se encuentra un vaso
ciĺındrico de radio R “ 5cm, altura h “ 15cm y ma-
sa despreciable. Con un cucharón de 80cc de volumen
se va llenando el vaso. ¿Cuántas cucharadas de agua se
puede llenar antes de que el vaso se dé vuelta?
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