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PROGRAMA DE CURSO

CI5534 Construccidon de Tuneles

Construction Tunnels

Cl4402 / Cl44B Geomecanica Optativo para estudiantes de la
CI5501 / CI52A Métodos Constructivos Mencidn Estructuras — Construccion —
Geotecnia de Ingenieria Civil

Al término del curso, el estudiante sera capaz de:

e Comprender los procesos y metodologias de construccion de tluneles tanto en suelos como en
roca, incluyendo excavaciones convencionales de tuneles con el método NATM, medidas de
soporte, evaluacion de riesgo y del efecto de las excavaciones, tecnologia del hormigén
proyectado (shotcrete), excavacién en roca con método de perforacion y tronadora,
revestimiento de tuneles, obras de acceso e instalaciones de seguridad y de ventilacién, entre
otros temas.

e Contar con nociones de disefio de tuneles y de clasificacion geomecanica de suelos y roca

Las clases seran expositivas y con discusidén | 1 Control, 2 Tareas y 1 Examen.
colectiva de tdpicos relevantes. Se incluyen
analisis de casos reales y lectura especializada. Los requisitos para aprobar el ramo junto al
calculo de la Nota Final son:

NP = C1

NC= 0,5NP+0,5EX>4,0

PT : Promedio de Tareas > 4,0

NF= 0,7 NC+0,3PT
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Unidades Tematicas

. Fundamentos de disefio y Al término de la unidad se espera
construccion de Tuneles que el estudiante:
. Estudios Preliminares (Alternativas e Conozca los principales
constructivas, prospecciones, etc) aspectos técnicos relativo a los
tuneles, incluyendo los
estudios que se requieren para
su ejecucion

Nociones de Clasificacion Geomecanica de Suelos
y de Macizos Rocosos

. Clasificaciéon y comportamiento de Al término de la unidad se espera

Suelos frente al disefio y ejecucion que el estudiante:

de tuneles e Comprenda el rol de |Ila
. Los Suelos de Santiago clasificacidn geomecanica tanto
. Los Tuneles del Metro de Santiago para el disefio como la
o Clasificacion y comportamiento de construccion de tuneles

Rocas frente al disefio y ejecucion e Identifigue los principales

de tuneles aspectos de los Suelos de
. Geologia Andina Santiago y de la Geologia
. Ejemplo de Tuneles en Roca Andina

e Conozca ejemplos de tuneles

3 Excavacidon Convencional con el Nuevo Método Austriaco 3
de Construccion de Tuneles (NATM)
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Metodologia

Aplicaciones en Suelo y Roca
Metodologia de Excavaciony
Subdivisidn del Frente

Elementos Tipicos de Soporte
asociados al método NATM
(Marcos, Mallas, Shotcrete,
hormigdn colado, pernos, etc)
Instrumentacion y Monitoreo
Elementos Especiales de Soporte
asociados al método NATM (soporte
avanzado del frente, inyecciones y
tratamientos, socalzados, etc)

Al término de la unidad se espera

que el estudiante:

e Comprenda los principales
aspectos y aplicaciones del
NATM

e Interprete datos de monitoreo

de tuneles
e Identifique en qué condiciones
se requieren elementos

especiales de soporte

Ejecucidon de Rampas y Piques de
Acceso en Suelos

Estabilizacion de Taludes
Requerimiento de Paraguas, de
Portales y/o de Marcos de Acero

4 Obras de Acceso y Tratamientos del Terreno

Al término de la unidad se espera

que el estudiante:

e Distingue las obras previas que
se requieren para la ejecucién
de un tunel

Tecnologia del Hormigoén
Proyectado

Equipos de Proyeccion
Ensayos de de Aptitud
Control del Shotcrete en Obra

Hormigdn Proyectado (Shotcrete)

Al término de la unidad se espera

que el estudiante:

e Aprenda la forma en que se
aplica y se controla el shotcrete
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6 | Evaluacion del Riesgo y del Efecto de las Excavaciones

. Efecto de los Tuneles en Suelos Al término de la unidad se espera
sobre sus accesos y sobre las que el estudiante:
edificaciones aledafias e Analice la influencia de las
. Casos de tuneles cercanos a excavaciones para tuneles
estructuras relevantes sobre su entorno y sobre las
. Casos internacionales de colapsos estructuras aledafias
e Conozca ejemplos de colapsos

Excavacion y Soporte en Roca

. Método Perforacién y Tronadura Al término de la unidad se espera

. Equipos y Ciclos de Trabajo que el estudiante:

. Elementos de Soporte e Aplique los principales aspectos

° Inyecciones y Tratamientos de la ejecucion de tuneles en
roca

8 | Revestimiento de Tuneles

. Requerimientos de Terminaciones Al término de la unidad se espera
° Tipos de Revestimiento que el estudiante:
° Tipos de Impermeabilizacién e Determine los requerimientos y

tipos de terminacion interior de
tuneles segln sea su uso

9 Excavacion Mecanizada (Maquinas Tuneladoras)

. Tipos de Tuneladoras Al término de la unidad se espera
° Métodos Constructivos que el estudiante:

. Sistemas de Soporte Convencional e Distinga los principales equipos
. Sistema de Soporte con Dovelas y metodologias de excavacion

mecanizada
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Instalaciones de Seguridad y Ventilacion

. Instalaciones de Seguridad Al término de la unidad se espera

. Instalaciones de Ventilacidn que el estudiante:

e Determine los equipos de
seguridad y ventilacién que se
requieren para la ejecucion de
tuneles

1. Galabru, P. (1977) Cimentaciones y Tuneles. Reverté, Barcelona

Mayor bibliografia en estudio.
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