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TIPOS DE OBJETOS

« Vector: secuencia de elementos, todos del mismo fipo

« Factor: vector especial para manejar datos categoricos (no
NUMEricos)

« Arreglo: coleccion de elementos de datos, organizados en varias
dimensiones (por ejemplo, cubo de 3 x 3 x 3)

* Matriz: arreglo de dos dimensiones

« Llista: secuencia de elementos, que pueden ser de cualquier tipo

« Data Frame: lista de vectores del mismo largo
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PROPIEDADES DE OBJETOS

Todo objeto x tiene al menos dos propiedades:

 mode (x), que indica el tipo de dato del objeto (por ejemplo,
numeric, logical, character)

 length (x), que corresponde al tamano del objeto

> X <- 1:10

> mode(x)

[1] "numeric"

> length(x)

[1] 10

>

> X <= c("Ana", NA, "Carlos", "Daniel"”, "Elena")
> mode(x)

[1] "character™

> length(x)

[1] 5
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PROPIEDADES DE OBJETOS

Existen las funciones as . xxxx (objeto), que permiten cambiar el
modo de un objeto:

> X <- 0:9
> digitos <- as.character(x)
> digitos
[1] "@" ™1™ "2" "3™ "4" "5" "g" "7" "8" "9Q"
>
> d <- as.integer(digitos)
> d
[11 21234567829

También existen las funciones is . xxxx (objeto), que retornan
TRUE si €l objeto es del fipo indicado en la funcion
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MANEJO DE VECTORES

Podemos asignar valores en posiciones mayores que el largo
actual:

> X <- 1integer(15) #vector de largo 15, relleno con @s
> X
[1]1 200000000000000
>
> e <- integer() #vector de largo ©
> e[3] <- 17
> e
[1] NA NA 17
> e[10] <- 3 #0jo que como inicialmente no habian datos, todo es NA
> e
[1] NA NA 17 NA NA NA NA NA NA 3
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MANEJO DE VECTORES

Podemos cambiar elementos usando el complemento:

> e
[1] NA NA 17 NA NA NA NA NA NA 3
> e[-2] <- 4 #asignar 4 a todo, menos la posicion 2
> e
[1] 4NA 4 4 4 4 4 4 4 4
> mode(e)

[1] "numeric"
>

> e[2] <- 1.3

> e
[1] 4.0 1.3 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
> mode(e) #como agregamos un decimal, el vector ya no es integer

[1] "numeric"
>

> e[c(1,5,8)] <- "abc"

> e
[1] "abc" "1 . 3 " "4" l|4" "abcl' l'4|' l'4ll llabc" "4" 'l4l'
> mode(e) #como agregamos texto, el vector ya no es numeric

[1] "character™
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MANEJO DE FACTORES

Podemos crear un factor, a partir de un vector de datos
categoricos:

> X <= ¢("rojo”, "azul", "rojo", "rojo", "azul")
> fact_x <- factor(x)
> fact_x

[1] rojo azul rojo rojo azul

Levels: azul rojo

>

> levels(fact_x) #siempre se muestran en orden alfabetico
[1] "azul™ "rojo"

>

>y <- c("rojol"”, "azul", "rojo2", "rojoll", "azul")
> fact_y <- factor(y)
> fact_y #¥no hay repetidos

[1] rojol azul rojoZ2z rojoll azul
Levels: azul rojol rojoll rojol2

Los Levels de un factor son las categorias identificadas
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MANEJO DE FACTORES

Los factores se usan para calcular, de manera agrupada,
funciones sobre las categorias:

> fact_x
[1] rojo azul rojo rojo azul
Levels: azul rojo
>
> datos <- 1:5
> tapply(datos, fact_x, sum)
azul rojo
7 8
>
> tapply(datos, fact_x, mean)
azul rojo
3.500000 2.666667

Ojo que el vector de datos tiene que ser del mismo tamano que
el vector usado para crear el factor!
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MANEJO DE FACTORES

La funcidn tapply () recibe como segundo pardmetro una lista
de factores:
> fact_x

[1] rojo azul rojo rojo azul
Levels: azul rojo

> genero <- c("H", "H", "F", "F", "F")

> fact_g <- factor(genero)

> tapply(datos, list(fact_x,fact_g), sum)

FH

azul 5 2

rojo 7 1
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LISTAS Y DATA FRAMES

Una lista es una estructura que almacena elementos:

> p <- list(nombre="Juan™, num.hijos=2, edades.hijos=c(4,7))
> p

Snombre

[1] "Juan”

Snum.hijos

[1] 2

Sedades.hijos
[1] 4 7

Un Data Frame es una lista donde las columnas son del mismo
largo, incluyendo nombres para cada una:

> mtcars
mpg cyl disp hp drat wt gsec vs am gear carb
Mazda RX4 21.0 6 160.0 110 3.90 2.620 16.46 0 1 4 4
Mazda RX4 Wag 21.0 6 160.0 110 3.90 2.875 17.02 0 1 4 4
Datsun 71@ 22.8 4 108.0 93 3.85 2.320 18.61 1 1 4 1
Hornet 4 Drive 21.4 6 258.0 110 3.8 3.215 19.44 1 © 3 1
Hornet Sportabout 18.7 8 360.0 175 3.15 3.440 17.02 @ © 3 2
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MANEJANDO DATOS EN R

Podemos cargar datos desde un archivo a R, guardando Ila
informacidon en un Data Frame:

1. Setear el directorio de frabajo donde estd guardado el
archivo de datos

Files Plots Packages Help Viewer — [
© | NewFolder = © Delete < Rename = {3 More ~
/.\ Home Copy...
A Nz Modified
Copy To... oclie
= | .Rhis ] Aug 1,2
Move...
Appl
Crea Set As Working Directory

Desk Go To Working Directory

Docu Show Folder in New Window
Downloads

Dropbox

Google Drive

Library

Movies

O bien, usar el comando setwd(...)
o o
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MANEJANDO DATOS EN R

2. Leer el archivo usando el comando read. table(...)

- La primera linea (encabezado) contiene le nombre de las
columnas

« Lassiguientes n — 1 filas contienen los registros de datos

> setwd("~/Desktop/CC1000")
> data <- read.table("houses.txt") #En este archivo tenemos los datos

> data
Price Floor Area Rooms Age Cent.heat
91 52.00 111 &30 56.2 no
02 54.75 128 710 57.5 no
@3 57.50 101 1000 54.2 no
94 57.50 131 690 6 8.8 no
@5 59.75 93 900 51.9 yes
@
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MANEJANDO DATOS EN R

3. Usamos el operador $ para acceder a una componente en

particular:
> data

Price Floor Area Rooms Age (Cent.heat
01 52.00 111 830 5 6.2 no
02 54.75 128 710 57.5 no
03 57.50 101 1000 5 4.2 no
04 57.50 131 690 6 8.8 no
05 59.75 93 900 51.9 yes

>

> dataSPrice #vector con todos los elementos de la columna "Price"
[1] 52.00 54.75 57.50 57.50 59.75
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MANEJANDO DATOS EN R

4. Usamos la funcion subset (dataset,condicion) para filtrar

el dataset y quedarnos con los registros que cumplan la
condicion especificada:

> data
Price Floor Area Rooms Age Cent.heat
01 52.00 111 830 56.2 no
02 54.75 128 710 57.5 no
03 57.50 101 1000 54.2 no
04 57.50 131 690 6 8.8 no
@5 59.75 93 900 51.9 yes
>
> dataZ <- subset(data, data$Area > 700) #filtramos el dataset por la columna Area
> datal
Price Floor Area Rooms Age Cent.heat
91 52.00 111 830 56.2 no
02 54.75 128 710 57.5 no
@3 57.50 101 1000 5 4.2 no
@5 59.75 93 900 51.9 yes
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DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

La funcidn table () nos permite calcular la frecuencia de cada

categoria de un factor

> table(painters$School)

A B CDEF G H . .
10 6 610 7 4 7 4 El paquete MASS contiene varios

> datasets, Como painters Yy crabs
>

> table(fact_cyl) .

fact_cyl Para usar estos datasets, primero

4 68 debemos cargar el paquete MASS,
11 7 14 .

. usando el comando library (MASS)

>
> table(crabs$sex, crabs$sp)

B O
F 50 50
M 50 50
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ESTADISTICAS SOBRE CATEGORIAS

La funcion table () solo cuenta ocurrencias. Si gueremos
calcular estadisticas sobre cruces de categorias, delbbemos usar
tapply ()

> tapply(crabs$FL, list(crabs$sp, crabs$sex), mean)
F M

B 13.270 14.842

0 17.594 16.626

>

>

>

tapply(painters$Composition, painters$School, mean)
A B C D E F G H
10.40000 12.16667 13.16667 9.10000 13.57143 7.25000 13.85714 14.00000

dCC HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES PARA INGENIERIA Y CIENCIAS 15
Pl - MANEJO DE DATOS EN R

=4 UN\\/ERSIDAD DE CH\LE




FRECUENCIAS RELATIVAS

La frecuencia relativa indica la proporcion de una determinada
ocurrencia en la muestra observada

La frecuencia se calcula usando table (variable) Yy el famano
de muestra con nrow (dataset):

> frec_painters <- table(painters$School)
> frec_painters

A B CDEF GH
10 6 610 7 4 7 4
: frec_relativa <- frec_painters/nrow(painters)
> frec_relativa
A B C D E F G
©.18518519 ©.11111111 ©.11111111 ©.18518519 0.12962963 0.07407407 0.12962963
H
0.07407497
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GRAFICANDO FRECUENCIAS

Usamos un grdafico de barras (barplot)

> frec_painters <- table(painters$School) 3
> barplot(frec_painters) | /Y Zoom - Export + © ¥ O

A B C D E F G H
o ®
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GRAFICANDO FRECUENCIAS

> barplot(frec_painters, ylab="numero de pintores”, ylim=c(0,12),
main="Distribucion de pintores por escuela")

Distribucion de pintores por escuela

12

10

numero de pintores

o o
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GRAFICANDO FRECUENCIAS

> pie(frec_painters) > colores <- c("red", "yellow", "green", "violet",
llor‘ange"’ llb'l.uell, llpinkll’ "Cyan")
> pie(frec_painters, col=colores)
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GRAFICANDO FRECUENCIAS

También podemos usar la funcidn hist () para crear un histograma:

> hist(crabs$FL, right=FALSE)

Histogram of crabs$FL

]
ccccc SFL
— O
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GRAFICO DE DISPERSION (SCATTER)

Para ver la relacion entre dos variables numéricas, podemos usar
un grdfico de dispersion:

> plot(crabs$FL, crabs$CL, xlab="tamano del lobulo frontal [mm]",
ylab="tamafo del caparazon [mm]", main="Cangrejo Leptograpsus Var

1egatus™)
g S
§ 87 o %g%e Q)gb&
g g %g%gﬁg ®
 « : agg%%g?ﬁ%
: & 1 @0%&88008
tamano del lobulo frontal [mm]
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ACTIVIDAD DE PREPARACION

1. 3En gqué se diferencia un vector de un factore sPara qué sirve
cada tipo de estructura¢ Explique con ejemplos concretos.

2. 3En qué se diferencia un grafico generado con la funcion
plot, con otro generado con la funcion barplote 2Y con la
funcion hist? sEn qué tipo de problemas usaria cada uno?
Explique con ejemplos concretos.
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