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FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

BT5302 | ENZIMOLOGIA T ESTRUCTURA DE PROTEINAS

ENZIMOLOGY AND PROTEIN STRUCTURE

6 | 0 | 3 | 15 | 55 |
|

BT4104 Biologia Molecular II Obligatorio Licenciatura en Ingenieria
Civil en Biotecnologia

Al final del curso se espera que el estudiante demuestre que:
e Posee las bases teoricas del mecanismo de accion de las enzimas incluyendo
modificaciones utilizando técnicas de ingenieria genética de Ultima generacion.
o Desarrolla experiencias de laboratorio donde utiliza el conocimiento tedrico adquirido.

El programa del curso contempla: e Controles parciales y examen global
o Clases expositivas con participacion de los e Evaluacion de Seminarios y el Trabajo
estudiantes. practicos*:

e Laboratorios, 4 trabajos practicos. Estaesuna | 1.Prueba corta que se realizara al comienzo

actividad obligatoria de cada trabajo préctico y que deben rendir

- . todos los alumnos.
Los objetivos de esta actividad son:

1. Aplicar los conceptos de las 2.Se pondra una nota por los informes del
clases en el laboratorio. laboratorio.

Calificacion final:
75% controles y 25% laboratorios.
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Unidades Tematicas

NUmero

Nombre de la Unidad

Duracion en Semanas

Estructura de Proteinas y Enzimas

7 semanas

Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Unidad la Bibliografia
1. Conceptos estructurales. Al término de la unidad se espera | Principles of

Aminoacidos.

2. Factores que inciden en el
enrollamiento (plegamiento) de
proteinas. Estabilizacion de los
niveles estructuralesy
denaturacion de proteinas.
Mutagénesis sitio-dirigida y
modulacién de la funcionalidad
de proteinas.

3. Métodos asociados al analisis
experimental de proteinas.
Relaciones estructura funcién.
Estructura cuaternariay
cooperatividad de proteinas
funcionales.

4. Cuerpos de Inclusion:

Formacion- Aislamiento-
Solubilizacién - Re-plegamiento
(refolding) de las proteinas

que el estudiante:

o Comprenda las propiedades
fisicas y quimicas de las
proteinasy la relacion
estructura-funcion.

o Conozca los diferentes niveles
de organizacién de las proteinas.

e En el laboratorio conozca las
técnicas para:

- Incorporar plasmidios a bacterias
competentes E. Coli

- Purificar  pldsmidos  desde
bacterias E. Coli transformadas

Biochemistry

Albert L.
Lehninger, 2nd
edition.
Introduction to
Biophysical
Methods for
Protein and
Nucleic Acid
Research
Edited by Jay

A. Glasel and
Murray P.
Deutscher

Biochemistry

Donald Voet
and Judith G.
Voet

Apuntes
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Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
2 Analisis de Proteinas 3 semana
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Contenidos ; "y .
Unidad Bibliografia
1. Espectrocopia de absorcion: Al término de la unidad se espera | Principles of

Principios basicos
UV/Vis/Infrarroja
Fluorescencia molecular.

2. Tamafioy carga de proteinas.

Electroforesis uniy
bidireccional / Isoelectroenfoque

Métodos cromatograficos:

- Cromatografia Exclusion molecular/
Intercambio iénico / Afinidad

que el estudiante:
e Conozca los principios bésicos
de las técnicas mas usuales de
analisis de proteinas.

e Determine la
tamafio de un
purificado,
experiencias de laboratorio,
Detecte la  expresion vy
determine el tamafio de una
proteina por electroforesis en
experiencias de laboratorio.

integridad vy
plasmidio
mediante

Biochemistry

Albert L. Lehninger,
2nd edition.
Introduction to
Biophysical
Methods for Protein
and Nucleic Acid
Research

Edited by Jay A.
Glasel and Murray
P. Deutscher

Biochemistry

Donald Voet and
Judith G. Voet

Apuntes

Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
3 Enzimologia 8 semana
: Resultados de Aprendizajes de la Referencias a la
Contenidos ; T .
Unidad Bibliografia
1. Estructuray funcién de Al término de la unidad el | Principles of

enzimas

2. Sitio activo
Estado de Transicion
Modificacion de aminoécidos
Mutagénesis sitio-dirigida

3. Catalisis: Catalisis acido-base
general / Catélisis covalente /

estudiante:

e Conoce las técnicas de analisis
de los aminoacidos
involucrados en el sitio activo.

o Comprende los mecanismos
cataliticos que dan cuenta de la
eficiencia de una reaccion
enzimatica.

e Mide cambios en la actividad
enzimatica en funcion de la
concentracion de sustrato y
agentes modificadores de la

Biochemistry
Albert L. Lehninger,
2nd edition.
Biochemistry
Donald Voet and
Judith G. Voet

Structure and
Mechanism in
protein science
A Fersht
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Efecto de orientaciény
proximidad

4. Biomoléculas con actividad
catalitica: Anticuerpos / RNA

5. Enzimas Inmovilizadas
6. Cinética Enzimatica

7. Reactores enzimaticos

©

Ingenieria de Proteinas

actividad enzimética en
experiencias de laboratorio

Contemporary
Enzyme Kinetics and
Mechanism

Daniel L. Purich

Biochemical
Engineering
Fundamentals

J.E. Bailey and D.F.

Ollis

Bibliografia General

Principles of Biochemistry. Albert L. Lehninger, 2nd edition.

Biochemistry. Donald Voet and Judith G. Voet

Introduction to Biophysical Methods for Protein and Nucleic Acid Research

Edited by Jay A. Glasel and Murray P. Deutscher

Structure and Mechanism in protein science. A Fersht

Techniques for the Analysis and Modelling of Enzyme Kinetic Mechanisms. Chan F. Lam

Contemporary Enzyme Kinetics and Mechanism. Daniel L. Purich

Biochemical Engineering Fundamentals. J.E. Bailey and D.F. Ollis

Protein Engineering and Design. Paul A. Carey
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