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PROGRAMA DE CURSO

ME-701 | MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS
CONTINUUM MECHANICS

ME 3202, ME4302 Obligatorio de Magister y

Doctorado en Ingenieria
Mecanica

Al término del curso el alumno demuestra que:

e Conoce el uso de las herramientas basicas del calculo tensorial usadas en la
teoria matematica para modelar el comportamiento de sélidos y fluidos.

e Comprende y maneja conceptos como deformacioén y esfuerzo, en particular
cuando se consideran grandes deformaciones y desplazamientos.

e Comprende el uso de las leyes de la termodinamica y en particular de la
desigualdad de Clausius-Duhem para obtener relaciones entre esfuerzos y
deformaciones.

e Es capaz de aplicar la teoria general a casos especificos tales como: solidos
elasticos no-lineales, solidos elasticos lineales y flujos no-Newtonianos.

La metodologia docente estar4 basada
en:

e Clases expositivas
e Tareas

La evaluacion contempla las siguientes
actividades:

e 5 Tareas
e 1 Control
e Varias pruebas cortas
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Unidades Tematicas

Notacion indicial.
Tensores en coordenadas
Cartesianas.

Operadores diferenciales.
Coordenadas curvilineas

TENSORES Y VECTORES

Conocer las herramientas del
calculo vectorial y tensorial a
usarse en el resto de las
unidades tematicas.

CINEMATICA

La funcion deformacion.

El gradiente de
deformacion.
Descomposicion polar.
Transformaciones de un
elemento de linea, areay
volumen.

Cambio en la configuracion
de referencia.

Derivada en el tiempo de la
deformacion (stretching,
Spin)

Ejemplos de deformaciones
y campos de velocidades

Conocer las distintas formas de
definir deformacion (y velocidad
de deformacién), asi como los
teoremas basicos relacionados
con cambios de volumen, areay
elemento de longitud.

1,29

FUERZAS Y ESFUERZOS

Vector de esfuerzos.
Hipétesis de Cauchy.
Leyes del movimiento de
Euler.

Tensor de esfuerzos de
Cauchy.

Tensor de esfuerzos
nominal.

Estudiar las distintas
definiciones de esfuerzo que se
pueden formular en el caso que
se consideren grandes
deformaciones y
desplazamientos.

1,56
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| 4 | BALANCE DE MASA

Estudiar en detalle el balance 1,9
de masa en un sistema cerrado.

INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA

e Primeray segunda leyes Conocer elusode lasleyesde | 1,5
de la Termodinamica. la termodinamica, en particular
e Leyes de la termodinamica | en el desarrollo de ecuaciones
en medios continuos. constitutivas.
Desigualdad de Clausius-
Duhem.

6 |ECUACIONESCONSTITUTIVAS | 3 |
e Introduccién y motivacion. Estudiar nuevamente las 1,59
e Axiomas para las ecuaciones constitutivas, pero
ecuaciones constitutivas. ahora considerando estas en
e Constraints. mas detalle. Conocer conceptos
e Grupos de simetrfa. como restricciones a las
Resume de problema de deformaciones y como tratar
valor de frontera en materiales con diferentes tipos
mecénica de medios de simetrias.
continuos.
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ELASTICIDAD NO-LINEAL

Material elastico de
Cauchy.

Material elastico de Green.
Problema de valor de
frontera y métodos exactos
de solucién en elasticidad
no-lineal.

Usar los distintos conceptos
aprendidos en las unidades
anteriores para el caso especial
de materiales elasticos no-
lineales. El alumno deber ser
capaz de formular problemas
simples de valor de frontera y
de conocer en detalle la funcion
de energia elastica.

8 | ELASTICIDAD LINEAL

Introduccién. Elasticidad
lineal como caso especial
de elasticidad no-lineal.
Ecuacion constitutiva.
Problema de valor de
frontera para materiales
isotrépicos. Métodos de
solucioén. Ejemplos.

Conocer como la ecuacion
constitutiva de un material lineal
elastico se puede obtener del
caso general no-lineal. Conocer
el problema de valor de frontera
y algunos métodos exactos de
solucién del mismo.

1,10, 11

9 | MECANICA DE FLUIDOS

Flujos monétonos.
Tensores de Rivlin-
Ericksen.

Fluidos no-lineales de
Rivlin-Ericksen.

Ejemplo de problema de
valor de frontera.

Conocer algunos modelos o
ecuaciones constitutivas para
fluidos mé&s generales que el
modelo de Navier.

1,7
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