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P1. Verifique que
g(x) = H(x)sin(ωx)

w
∈ L1

loc(R), ω ∈ R,

es solución en el sentido de las distribuciones de la EDO(
d2

dx2 = ω2
)
g = δ.

P2. Regla de la cadena.
Sea Ω un abierto acotado de Rd, u ∈W 1,p(Ω), con 1 ≤ p ≤ ∞ y f : R→ R, f ∈ C1(R).

a) Si f ′ es acotada, demuestre que f(u) ∈W 1,p(Ω) y

∂if(u) = f ′(u)∂iu.

b) Suponga u ∈ L∞(Ω). Prueba la regla de la cadena para f ′ no necesariamente acotada.
c) Calcule la derivada débil de g(x) = e−|x|.

P3. Sea Ω un abierto acotado de Rd, u ∈W 1,p(Ω). Demuestre que |u| ∈W 1,p(Ω) y

‖u‖W 1,p(Ω) = ‖|u|‖W 1,p(Ω).

P4. Sea φ ∈ D(Rd), h ∈ Rd/{0}, t ∈ R/{0}. Se define

φt = φ(x+ th)− φ(x)
t

.

a) Muestre que φt ∈ D(Rd).
b) Demuestre que φt converge en D(Rd) cuando t→ 0. Calcule su ĺımite.
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