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Real Analysis |
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Para alumnos de carreras/especialidad de la FCFM: Magister, Doctorado, otras
- MA2002 Calculo Avanzado carreras de la FCFM (a la
- Haber cursado 260 UD excepciodn de la carrera DIM)

- Autorizacidn
(Curso obligatorio para alumnos

Para alumnos de Magister/Doctorado de la FCFM: del Magister/Doctorado del DIM.
- Estarinscrito en un programa de Magister o de Se convalida por los cursos
Doctorado de la FCFM. MA3801, MA3802, MA4801.)

Este curso permitira conocer las nociones basicas del analisis real, la teoria de la medida, la
topologia en espacios métricos y el andlisis funcional, indispensables para la profundizacién en
cualquier area de las matemadticas aplicadas. Al cabo del curso, el alumno comprende y maneja
con habilidad los conceptos y nociones abordados en cada una de las unidades, entiende su
relevancia y conoce ejemplos importantes de ellos. Ademas es capaz de aplicar, en distintos
contextos matematicos, los diferentes resultados fundamentales estudiados.

30 clases de catedra presenciales y 15 clases Sobre la base de 2 0 3 controles y un examen.
auxiliares. Pueden existir actividades complementarias,
tales como tareas, presentaciones orales, etc.

Resumen de Unidades Tematicas

Espacios métricos

Teoria de Integracién

Espacios de Banach y de Hilbert
Complementos de Andlisis Real
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Unidades Tematicas

Espacios Meétricos 4

1.1 Espacios métricos:
Definicion y ejemplos
1.2 Completitud - ejemplos
1.3 Teorema de Baire y aplicaciones
1.4 Compacidad y aplicaciones
1.5 Series y funciones continuas

El estudiante deberd conocery
usar con fluidez los conceptos
topoldgicos basicos derivados de la
nocion de distancia, asi como los
conceptos de completitud y
compacidad y sus consecuencias,
ademas de reconocer espacios con
esas propiedades. Debera también
dominar la nocién de continuidad
de funciones y su relacién con los
demads conceptos en esta seccion.

[1-3]

2.1 Medida e integral de Lebesgue
2.2 Teoremas de convergencia
2.3 Espacios Lp y dualidad

El estudiante debe dominar las
nociones de medida, espacios y
funciones medibles, asi como los
resultados y propiedades
relevantes en torno aellos, y
comprender la integral de
Lebesgue tanto desde el punto de
vista de su construccidon, como de
su operatoria, su relacién con otras
nociones de integral y de sumas, y
sus diversas aplicaciones. Debera
conocer las distintas nociones de
convergencia de funciones, las
relaciones entre ellas y con la
convergencia de integrales, y
dominar las propiedades
fundamentales de los espacios de
funciones Lp, que surgen de la
nocién de integral, asi como
ejemplos de estos en distintas
areas de matematicas aplicadas.

Teoria de Integracion 4

(3]




Espacios de Banach y de Hilbert “

3.1 Definicién y ejemplos El alumno deberd conocer los

3.2 Teoremas cldsicos en espacios de | conceptos y propiedades basicas [2-4]
Banach de espacios normados y con

3.3 Teorema de proyeccion en producto interno, y en especial los

espacios de Hilbert espacios de Banach y de Hilbert,

incluyendo ejemplos relevantes de
ellos y sus aplicaciones en distintas
areas matematicas. Debera
conocer y saber aplicar en
diferentes contextos los teoremas
fundamentales vélidos para este
tipo de espacios.

4 Complementos de Analisis Real

4.1 Teoremas clasicos de Andlisis Real | El alumno debera conocer vy ser [3]
(Stone-Weierstrass, Ascoli, etc) capaz de utilizar los resultados y

objetos clasicos del analisis real
4.2 Series de Fourier abordados en esta seccion,

comprendiendo su importancia en
la aproximacion y convergencia de
funciones y su uso en diversas
areas de las matematicas aplicadas.

Walten RUDIN, Principles of Mathematical Analysis, McGraw Hill.
Gerald B. FOLLAND, Real Analysis (2™ Ed), Wiley.

Walten RUDIN, Functional Analysis, McGraw Hill.

Hasley ROYDEN, Real Analysis (3™ Ed), McMillan.

Haim BREZIS, Functional Analysis and PDE, Springer
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