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Tarea 8: Flujos y Cortes

Para esta tarea debe entregar la pregunta 2 de forma escrita.
P1. Considere el siguiente problema de flujos con capacidad en los nodos y miltiples fuentes y destinos:

a) Sea G = (V,E) un digrafo y sean S,T C V dos conjuntos disjuntos de nodos. Sea ademés una funcién
u: E — RT una funcién de capacidad en los arcos. Usted quiere mandar la mayor cantidad de flujo desde los
nodos s € S a los nodos t € T (es decir, quiere maximizar la cantidad de flujo que sale desde S o entra a T).

Reduzca este problema al de un problema de flujo méaximo en redes con fuente y destino tinico.

P2. Sea G = (V, E) un grafo no dirigido y conexo. Un corte de aristas es un conjunto F' C E de aristas tal que G \ F
es disconexo. Un corte de vértices (o “corte” a secas) es un conjunto de vértices S tal que §(S) (el conjunto de las
aristas del corte) es un corte por aristas de G (es decir cualquier conjunto S ¢ {0, V'}).

Suponga que u : E — R™ es una funcién de capacidades en las aristas no negativas.
a) [60%)] Demuestre que para todo corte por aristas F' existe un corte S C V tal que §(S) C F y deduzca que

existe un corte por aristas F’ de capacidad minima que ademds es corte por vértices (este es llamado corte
minimo global de G, y lo dltimo puede leerse como que F’ = §(5’) para algin S’ C V).

b) [40 %] Mediante un ejemplo muestre que lo anterior no es valido si se permiten capacidades negativas.



