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P1. Sea F : R2 → R convexa. Pruebe que f : R→ R, definida por

f(y) = ı́nf
x∈R

F (x, y),

es convexa.

Hint: Pruebe primero que para todo y1, y2, λ ∈ [0, 1], f(λy1 + (1 − λ)y2) ≤ λr1 + (1 − λ)r2, para todo
r1 > f(x1), r2 > f(x2). Concluya tomando ĺımite r1 → f(y1)+, r2 → f(y2)+.

P2. Considere la función
f(x, y) = x2 + y2.

Encuentre los puntos en que f alcanza sus valores máximo y mı́nimo sobre la región

E =

{
(x, y) ∈ R2 :

x2

2
+ y2 ≤ 1

}
y explique por qué existen estos puntos.

P3. Encuentre todos los máximos y mı́nimos de la función f(x, y, z) = 4 − z en la superficie definida por la
intersección entre el paraboloide de ecuación x2 + y2 + z = 5 y el plano x+ y + z = 1.

P4. Calcule el volumen del sólido limitado por los cilindros x2 + y2 = a2 y x2 + z2 = a2.


