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P1. Sea f : R2 → R la función definida por

f(x, y) =


xy sen(xy)

x2 + y2
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

(a) Calcule, si es que existen, las derivadas direccionales en el punto (0, 0) y todas las direcciones e ∈ R2.

(b) Calcule, cuando existan, las derivadas parciales.

(c) Determine si f es diferenciable en R2.

(d) Determine la ecuación del plano tangente al grafo de f en cada punto (x0, y0) ∈ R2 tal que x2 + y2 = 1.

P2. Considere el cambio de coordenadas parabólicas x =
u2 − v2

2
y y = uv. Muestre que si se define g(u, v) =

f

(
u2 − v2

2
, uv

)
, con f una función de clase C2, entonces

∂2f

∂x2
+

∂2f

∂y2
=

1

u2 + v2

(
∂2g

∂u2
+

∂2g

∂v2

)
.

P3. Se define la función f : R3 → R como:

f(x, y, z) = ln(x2 + y2 + z2 + 1).

Escriba la aproximación de Taylor de orden 2 en el en torno a cualquier punto (x0, y0, z0).


