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P1. Sean f : R→ R y g : R2 → R dos funciones diferenciables tales que

g(x, y) = xy · f
(
x + y

xy

)
.

Demuestre que estas funciones cumplen la ecuación

x2 ∂g

∂x
− y2

∂g

∂y
= H(x, y)g(x, y),

encontrando expĺıcitamente una expresión para H(x, y).

P2. Considere la superficie definida por la ecuación ln(z) + (x− 1)2 + (y − 2)2 = 0.

(a) Defina f : R2 → R tal que el grafo de f coincida con la superficie antes mencionada.

(b) Determine la ecuación del plano tangente a la superficie en cada punto (x0, y0) ∈ R2. Encuentre todos
los puntos en que el plano tangente es paralelo al plano z = 0.

(c) Calcule las derivadas parciales de segundo orden de f y justifique si f es de clase C2.

P3. Considere la función f : R2 → R dada por

f(x, y) =


xy(x2 − y2)

(x2 + y2)
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

(a) Determine las derivadas parciales en cada punto de R2.

(b) Calcule el valor de
∂2f

∂x∂y
(0, 0),

∂2f

∂y∂x
(0, 0). ¿Qué sucedió?


