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P1. Sean (an)nen, (bn)nen sucesiones nulas en R, @« € Ry f: R — R derivable con f(0) # 0, f/(0) # 0. Estudie
la convergencia de la sucesién en R3 definida por:

= ( a%(lanl — |bn|)bn an(cos(bn) - 1) f(bn)2 - f(O)Q)
a2 ) (an —by)’ a2 b2 by

P2. Sea F un espacio vectorial sobre R de dimensién d. Un resultado de algebra lineal asegura que E es isomorfo
a RY, esto es, que existe una transformacién lineal T : R? — E biyectiva. Sea ||-|g : E — R, una norma en
FE, es decir cumple:

(i) (Identificacién del Elemento Neutro) |e|g =0<=e=0€ F
(ii) (Ponderacién por Escalar) || Ae||g = |A||le| g, para todo A € Rje € E
(ili) (Desigualdad Triangular) |le + f||g < |||z + || f| £, para todo e, f € E.

Pruebe que la funcién ||-|| : R — R definida por ||z|| = ||T(z)||z es una norma en R%. ;Se puede definir una
norma en E a partir de una norma arbitraria en R%?

P3. Sea P, el espacio vectorial de los polinomios de grado menor o igual a n. En P,, se define la funcién

Il : P, = R

p() o / P (®)ldt -+ p(0)]

(a) Muestre que ||-|| es norma en P,,.

(b) Encuentre L € R tal que Vp € Py, ||p|| < L - (méx;c(o,1,... n}|as]), donde p(t) = > a;
(c) Seapy=1+t+t2+t3+ ... +t"y M = ({po}). Determine el conjunto M N By.;(0,1).
P4. Counsideremos M,,«,,(R) el espacio de las matrices cuadradas de n x n. Definimos

[-llm: Mpxn(R) = R
A mydx, (ZJ%")
1=

(a) Muestre que ||-|[r¢ es una norma.

(b) Muestre que para toda matriz A € M,,«,, vy para todo vector z € R™ se cumple que:

[Az]ly < [[Allall]ly



