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1.- Matrices

[Producto de matrices]: Dadas A €
M (K),B € M;p(K) se define el producto
C = AB como aquella matriz C' € M,,,,(K) tal
que:

T
cij = Y ikbyj, i=1,...m,j=1,..n.
k=1

[Igualdad de matrices|: Diremos que dos
matrices A,B € My,,(K) son iguales si es
que Vi = 1,...,n,Vj = 1,...,m se tiene que
aij = bZ‘j

[Notacién: filas y columnas] Dada una matriz
A € My, (K) notaremos su i-ésima fila como:
Ao = (ainaiz ... ajn)

y su j-ésima columna:

Podemos escribir entonces la matriz: A =

(Ae1, Ae2, ..., Aen) denominada notacién por
columnas. O bien:
Alo
AQQ
A= . , correspondiente a la notacién por
Ame
filas.

[Matriz invertible|: Diremos que A € M,,,,(K)
es invertible si y solo si 3B € M, (K) tal que:

AB=BA=1

De existir B, esta es unica. Asi, anotamos
B=A"

[Matriz traspuesta] Dada una matriz A €
M (K), se define la matriz traspuesta de A
como aquella matriz de n X m que denotaremos

por A" tal que (A");; = (A)j;.

[Matriz simetrica] Diremos que A € M,,,,(K)
es simétrica si y sélo si A = Al

[Matriz Nilpotente] Diremos que una ma-
triz A € M,n(K) es Nilpotente si y solo si
Jk e N, Ak = 0.

2.- Sistemas de ecuaciones

[Matriz de permutacion]: Se define la matriz
elemental de permutaciéon I,; como la matriz
que se construye a partir de la identidad, per-
mutando las filas p y q.

[Permutacién de filas y columnas|: Dada
una matriz elemental de permutacién Ip, €
Mpn, A € My vy B € Mg, se tiene que:

e [,,A corresponde a la matriz A con las filas
py q permutadas.

e B1I,, corresponde a la matriz B con las co-
lumnas p y ¢ permutadas.

[Matriz de suma]: Se define la matriz ele-
mental de suma E, ,(\) € My, como la que se
construye a partir de la identidad, agregando A
a la posicién (g, p) (columna p y fila q).
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[Suma y ponderacién de filas]: Dada una ma-
triz elemental de suma E,,(\) € My, y una
matriz A € M., cualquiera, se tiene que:

e Sip < q, E,q(N)A entrega la misma ma-
triz A pero en la fila q, se le suma la fila p
multiplicada por A, es decir:

Alo

Ape

Ep,qO‘)A = :
Aq. + )\Apo

Ane

e Sip=gq, E,,(\)A entrega la misma matriz
A pero con la fila p ponderada por A, es

decir:
Alo

Epp(ANA = Ape

Ane

[Inversa de la matriz de suma]: E,,(\) es
invertible. Su inversa es E, ,(\) ™! = E, ,(—))

[Propiedad importante|: Dada una ma-
triz  C invertible, se tiene que «a €
K™ es solucién de Az =b

<= a es solucién de (CA)x = Chb.

[Sistema compatible]: Dado el sistema Az =
b, diremos que es compatible si existe al menos
una solucioén.

[Propiedad 1]: Dado el sistema Az = b, sea A
un escalonamiento de A. Si Az = b es compati-
ble y en A existe un peldafio de largo mayor o
igual a 2, entonces existen infinitas soluciones.
Obs.: Si A € M, con n > m, entonces el siste-
ma tiene infinitas soluciones (pues como n > m
existen mas incognitas que ecuaciones).

[Propiedad 2]: Sea A € M,,,,, entonces las pro-
posiciones siguientes son equivalentes:

11

1. A es invertible.

2. Vb € K", Ax = b tiene solucién unica.
3. [T, ai # 0.

[Propiedad 3]: Una matriz triangular superior
(inferior) es invertible si y sélo si todos sus ele-
mentos en la diagonal son no nulos.

3.-Geometria

[Recta]: Sean p, d € R”, llamaremos recta al
conjunto L dado por:

Lpi={veR"v=p+adacR}

[Vectores paralelos]: Sean v, w € R", diremos
que son paralelos (z || y) si 3A € K—{0} tal que
v =Aw

[Plano] Sean p, di, d2 € R", llamaremos plano
al conjunto II dado por:

Up.dy,dy = {v e R"v = p+ad; + Bds,a, B € R}

[Producto punto en R"] Dados 7, 7/ € R

se define el producto punto (z,y) como:

n
(m,y) = ziyi =a'y =y'a
=1

[Norma Euclidiana || - ||] Dado = € R™ define
la norma euclidiana como ||z| = 2 —

=17
(z, )

[Vectores ortogonales] Sean v, w € R", dire-
mos que son ortogonales (x L y) si (v,w) =0

[Desigualdad Cauchy-Schwartz] Sean z, y €
R™, entonces |(z,y)| < |z]/||y|l, en donde la
igualdad se da solo si (z =0)V (y=0)V (z || y)
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» [Producto cruz]: Sean z, y € R3, tales que

por: Ax1 + Bro+ Cx3+ D =0y g un punto en
R3. Entonces se tiene que:

I Y1
xr = |x2|,y = |y2 |, definimos el producto
A B C D
T3 Y3 d(q,H):’ Q1+ bqg+ Cqgs + ‘

cruz x X y como el siguiente vector:

VAT B2+ O?

gk 4.-Espacios Vectoriales
TXY=|T1 X2 I3
yr vz Y3 » [Espacio Vectorial]: Dado un grupo abeliano
(V,4) y un cuerpo K. Diremos que V es un es-
—;|*2 FH IR B I %) B pacio vectorial sobre K si y solo si Vo, 3 € K,
Y2 Y3 Y1 Y3 Y1 Y2 Vr,y eV :
En donde:
Hdonde a b EV1: (A + f5)z = Az + Bx.
c d|~ ad = be EV2: ANz +y) =z + \y.

EV3: \(fBz) = (A\f)x.

= [Propiedades del duct :
[Propiedades del producto cruz] EV4: 1.2 = x, donde 1 es el neutro multiplicativo

e xxx=0 del cuerpo K.

vX(x+y) =vXxz+uvXy,es decir, el
producto cruz distribuye con respecto a la
suma.

[Subespacio Vectorial]: Sea un espacio vecto-
rial V' sobre un cuerpo K. Diremos que un sub-
conjunto U # () de V, es un subespacio vectorial
e Si z = x x y, entonces z es perpendicular a (s.e.v.) de V si cumple:

x ey, es decir: (z,x) =0=(z

4 () G0y e VuveU,u+velU

e © Xy=—y Xz, es decir, el producto cruz
e Ve K, Yueld, \ueld

es antisimétrico.
[Caracterizacién Subespacio Vectorial]:
Sea un espacio vectorial V' sobre un cuerpo K.
Diremos que U es s.e.v. de V si cumple:

e La norma del producto cruz esta dada por =
|z xyll = ||=||||ly]||send| con @ el &ngulo que
subtienden z e y.

e Dados z,y € R® — {0} tales que x x y = 0

e Oy € U (U no vacid)
entonces (z || y)

e UCYV
» [Proyeccién de un punto a una recta]: Sea o VA1, \o € K, Vur,ug € U, M\jug + Aaus € U
L : p+ \d una recta y ¢ un punto en R3. Si lla-
mamos 7 a la proyeccién de g sobre L , entonces

tenemos que:

» [Independencia Lineal]: Dado una coleccién
v1, ..., Un, de vectores en un espacio vectorial V' y
de escalares Aq,..., A, en K.Denominamos com-
binacion lineal a la suma ponderada de vectores:

A A

r=p+(q—p.dd

s g n
Donde d = Tdl] Z Av;

» [Proyeccién de un punto a un plano]: Sea =1
II: (z—p,n) un plano y ¢ un punto en R3. Si lla-
mamos 7 a la proyeccién de q sobre II , entonces
tenemos que:

» [Independencia Lineal]: Dado el conjunto de
vectores {x1, ..., x, }, diremos que es linealmente
independiente si:

r=q+({p—qn)n "

Z)\ll‘l =0= )\, =0Vie {1, ,n}

» [Distancia de un punto a un plano]: Dado =1

un plano IT cuya ecuacién cartesiana este dada Con \; € IC escalares.

111



