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Auxiliar 11

Jueves 20 de Diciembre

Prophet Inequality

El problema de “Prophet Inequality” o desigualdad del profeta se puede establecer en la siguiente dindmica.

1) Te dan a conocer una distribucién F' sobre [0, 00)™.

2) Una a una te dan a conocer realizaciones Vi, Vs, V3, hasta V,,, donde V; ~ F;, la i-ésima distribucién
marginal.

3) Un mortal sélo puede elegir una realizacién y sélo si es la ultima que fue descubierta.

La medida que usamos para evaluar cudn buena es la estrategia de un mortal es

E(mortal)
E(max;cn {Vi})

Para las siguientes preguntas, considere que la distribucién F' debe ser continua si le es tutil.

(a)
(b)

(c)

(d)

Deduzca la estrategia 6ptima para el mortal.

Considere la siguiente simplificacién: Las tinicas distribuciones F' que le pueden mostrar son distribuciones
productos, ie: las variables V7, ..., V,, deben ser independientes. Con esta restriccién, muestre que existe

una estrategia tal que
E(Mortal)

E(max;eq,{Vi})

Maés atn, de un ejemplo donde la cota se alcanza.

1
> —.
-2

Suponga ahora que relajamos la condiciéon de independencia y permitimos correlaciéon negativa entre las
variables (jse vuelve mds fécil el problema?), especificamente, permitimos distribuciones F' que cumplan
que para todo i € [n] se tenga que

P(WZQ)SP(WZG|VI77%—ISZ))7

para todo a,b € [0,00). Pruebe que se logra la misma cota que la parte anterior.

Suponga ahora que relajamos la condiciéon de independencia y permitimos correlaciéon positiva entre las
variables (jse vuelve mas fécil el problema?). En particular, considere la siguiente instancia. Dado un
e > 0 fijo, definimos X; = 1/¢"B(¢") y consideramos las variables

Vi=X; +eXiq,

donde X, +1 = 0. Muestre que cualquier regla de threshold fijo no logra obtener una fracciéon constante
(respecto a n) de la esperanza del méximo, es decir: sea como sea que elijamos el threshold, la fraccién
que obtenemos decrece respecto a n, siendo cero en el limite.



NS O O Y T N N O O O O O O O VN U [l (00 O O OO B
B 15 I I O A O I | W W S O O RAwnse |Sraun b s
. @ b L huxiiiaR | A /{.{,-_.__ﬂli?f’,i(ff TrveQuaciry| | | 18 9R5 100 -1
i S R D
il P&"f’fffr INEC?UMH)’ B L et S LT IR O N O AP I W G
N T T ] .
__._' D&’ VRLA Ja_l Lsf/& f."r’;, @ g rf;@.s-‘«‘;‘._ﬁ@.ﬁ{a&__.f_{_\_maf_z&h. z et
| | 'F“ induteisn | sobre |n _I__-mv_f_@gg?f{_ql‘_u_cl 0 P £
. | V: | | !"| i BT | j al I ]
L4 L] Ve V F d ﬁ_s_ff-._'_!w_fr.'_f_i_ __e:aj'__{ir!’)__ estrateg: 4o Cima.
| T TS e ] | | 7
i—i———-&@uif?s, er fiveilo prees tomamos €l |vallor egsecids.
- Fara | - ."'“_.'L__ _é‘f_ :szm___-'_a_ rff’hf_rd\ real l;zacion pog?» ry
lcdwfu | P fea) R | | (]
| | i . i :
_;____5.__i___.. IR 1{,_&-'*""! P (lx, Xl ) kX = X.)
@ F e bitg | defﬁ_mﬂ hore | en| [o k)" | gor
4_'J_rz:ra£4}¢_.c;|m_l__t enemes. .ﬁ-ﬁ.f rotesia | dptipa | Luege |
__!__ii_i____!__é b)) fg m__&?z_o/j del |l gie| Se obl ene Lolo F
| ’ai ‘Hto""a-maf r5: no 10 5']'!.'-4&&1&.2.5 '
i L A .
A ! | | 3!
- It ‘
! 6&;15.‘ /1{61'6 / ca Sa r'ncfd e,,J;ch,,'hL /U myf_s'llff'f ¢
,—}__jbfo r thL/ ) Bis _/_"
F: (m X ) 2
Tolmelme T=4 & C}Lin:rn"}
BV, | v < 7) |= |«
‘. J[ |Lw?f'm.’ n &Bl&l g ﬁkz.ﬂ@. t4 71
i ! lf IIF merte [ > t) —J ]7 (mar’f&( > 19/)
Ll |t | 2| (o) [P > )
Porol 217 =
P (moptadze )| | & [Pt | V] v, )| |
. 7 Z_ P(vi=t)] = P max 71)
| | A eln]) t
[ | :'A;: tﬂmam do e ;,2» tienema s 1@t
| C (no-tel] | = ‘,"/;,-_ E (max)
” | * ' .. ; ™
Mota: La es o fej ja.  es sleeptar| e Ah'mer.'.vgfar 27
1] { i l i l T -




o -
; AR
N T 0
] =~ \D
. v P =y QAJ
i R .r ., =
M e I
! SN YT T T,
= ,.,u BB EE P
E —~ o I IR RN N B P G
S| NN Y N _4€ s
R il N I Y L = O e o x
a T i e Bl NN EIE ~ ML s
& T/ .Vfu. ___., = ...TL. 'N ,...ll Ny
; ; Y ~— < =~ ~ A Ne ) N i
H # % ~ o Vv fm_ U 3 e L ¥
_pH .l “( — ...L /M n .P! .l(V —
- CHNENEE 13 =T
" TN o | T - RN R & . 2. & 1 W
x| £ B N s b y : b W
=3 : F N WY NRI N Y W X m :
Ty £ T i } e - e ol g®
—T Q — - b ~t N w hw Mb G.t & A ] i
| A \ T Y b LN "
I ,| e s _fr.r + K T W ..lr.../f._..“ ?_ ~ o O =3
. S [ _ 2 3 i b e SV 3 LT W ; e ]
e (. (. > 5 g vl 9.9 a I 3 S S TN
o d - Lol S 1 S > ANy = o —_— v 3 it !-.M :
L b et < ol =0 s Yaly TN A ke v .
TTJd i a8 O i e SO S S e I 1«
ﬂ\.__l .._. ——— ¥ o T o] — _ w > < . \ M\I h.l
™ | oy >y e — F h N N
[ [ g | . ﬂ_.|M1. 3 1 S L —==_\) Q < /] ™ 4 M
HE SRR ST R NN X
] | , /n_/b. K/l D Yoes Ty o 'y S < %
SES 10 M 4N PR I ] v o on [ 44 [|° b — i
== 7 _ -~ ,i_ N o [ Yy -~ Mm = L@ .4;&
1 ,., | I_.| _|.=_ MHM ] _ n AN | M au_.\.ll_ o W =3 W “n . M..ﬂ X
Q | [ [0 3 —— e N % : et
_ [ S | " __ A ..W.;.ivb.-.-|l-.’..._. S ’a o] ..w.. : N ‘ W S .......l‘.!r\
T e SN IFRER K S
i _ _ vl RN 7 . m N T | (N o = S A T
T o BN B B 1oL i o
| ..lla\n.r_ﬂl ﬂrlm .........Im_.w | > Irl__ i * a/ . W " o
= — g — o v <« by N Y I
BECERPLEEERE =Y - 2 § R
I e A § T -~ ofh m NI 5 olf b
— " N _ o ~/ | < \ - W S
HEEREEREES] - I I :
e T 77 4§ W ...w...q N Mr!..a. 5 = 3
B A 1 | 9 -a- < % = Q o
g to L Ldds | ERREENE = Y i
IR ER | b~ ~3 =~ g a
| __ID.,. a0 | P (0, ) Y] S T T & | N g qpu_l D.... - L
_l_,i_i_ L8 L b —
1 0 (B T RN NS M RSN R __ -
__@_::f; L. T
| I I . _



[

. =l : | | \ |
—| L. ] | DRl e NS e S o i | |
@ N S N N S A S . _}iﬁ_lﬂdava& Sroyp VRmewe T#
: - | 43“32,5, 124 -1

| M»na»-nw. gt | | || || | ,
|| | = | | ER 1
— | E (morhkl) |. _“;ﬁjl_&‘“&‘q*?—g‘*"i =, || e

:I &
e
i B nj"//
L i o A
P
Ahore | nptemos sceparnl E425 |camo (Vi< | % Z
R il A] Ml Sk <13 kY
‘£ g7 EP
/ |
_. =2 lP L{."'m«u!._r- VA ) = O
! | = Pil = o
?W af}’O ("vC{fj '00\/“4’\ /!24*'5-{'2-,. se t*f'en( : e
g 1 ‘-_‘_L' .
%AE.; 24 -:> M‘_“q ;} ;;__(

1' > | 1 .

| A vy Y (2 L o2

i € "7 T ¥ i 5

i >
—t 1 1 / C“Z‘ &

| P

] \id tome V;.'.

%f_. %5: ” .
r
. [ j?; 4 IP( limar'f'a F oma \4 )C = A = &
~ | i ot -




Sol

g T
R
by \f/ 0
Q 1} <
1) Vur X o
> | ,_
X : o=
—_ .,.u_ g S
iz T . ~— _
1 JRofalF TN s -
" \J - i * [ r -
- Y e e T 19 . ] T~ e
Ny e R G N[ T
il oy Vﬁ.ﬂ f).wcu vl T d_f \ = . W a.r
5 i 1] Y k3
| ~ o Pl ISl B NN < g
— Iz.l | - . b S | " y "IT/ I I A v LY
| _ ; o | = M < W Vs = .
I S ey S el O O o O N
. < o B v v | W X Y ~
lr__.. N\ : VA. b § Q- H._T _..M ..—... N 1.4._._ .4./; - N
. _ Ll ™ A I B ¢ N W [ pe : S ~
sl MltiI.LLl,_,W‘FLVr. | | B 2 LN A
EEEEEN N Y A A B R B R B SR R g
R B I T I o R S wiie! o 2
| | | |
| EEREDR Fip . I I I 5 R LN
— -— e _ - " \
: | | [ | ~ g 11 {
B fwf.ﬁ N AN BRI N E SN NN
m F | N T.e ; \ ey = [ g T <
EEFRERRAEA SN SC BT S
| , 1
| _ 9 | .w” 2 |1H AN i\ n W N 1l (\ N
LI L ld 5l |
INECEENEE N
B :r«ﬂ /hfhi ,
R e e R _ 8
i dgpel L
| | |
B I R NS
i :
|
|




	Auxiliar 11, Prophet Inequality.pdf (p.1)
	Auxiliar 11, Prophet Inequality, resolución.pdf (p.2-5)

