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I. Ejercicio Teorico

Considere una economia de intercambio puro £ con n consumidores y [ mercancias. El espacio de las mercancias es

R!. Cada consumidor i es caracterizado por un conjunto de consumo Rﬁr, una relacion de preferencias >=; en RL y una
— (0. ) l . L Q

dotacién inical w; = (wi;)j—; € Ry. Asuma los siguientes supuestos:

A.1 La asignacién inicial, w; es estrictamente positiva, es decir, w; > 0.

A.2 La relacién de preferencias, =;, es continua estrictamente monénota y convexa. Lo cual implica que es represen-

tada por una funcién de utilidad continua, cuasicéncava y estrictamente creciente U; : Rﬁ_ — Ry, con U;(0) = 0.
Luego, una economfa esté definida por € = (RY., (U;,w;)™ ).

1. Denote por p el sistema de precios y x como una canasta de consumo tal que x; € Ri para cada agente
i=1,...,n. Defina formalmente el equilibrio Walrasiano para la economia &.

Respuesta:

La asignacion x es factible en la economia £ si Z;;l T < Z?:l w;. Por otra parte, un sistema de precios es
1 el . . ,

un elemento de A = {p € Rﬂ_ : Y p—1 Pn = 1}. Luego, un equilibrio Walrasiano para la economia & es un par

(p,x) € Ax RT, donde p es un sistema de precios y x es una asignacion factible para que para cada agente
i la canasta x; maximiza la utilidad U; en la restriccién presupuestaria B;(p) = {y € R :p-y <p-w;}.

2. Una asignacién x es bloqueada por una coalicién S si existe y;, 4 € S, tal que ) ;g yi < D _;cqwi v Ui(yi) > Ui(w;)
para cada miembro ¢ de la coalicién S. El niicleo de la economia es el conjunto de asignaciones factibles (es decir,
Yo ia < Yo, w;) las cuales no son bloqueadas por ninguna coalicién de agentes. Responda si la siguiente
afirmacién es verdadera o falsa y argumente:

Bajo las hipdtesis (A.1) y (A.2) la economia & tiene un equilibrio Walrasiano. Mds ain, la asignacion de
equilibrio estd en el nicleo de la economia.

Respuesta:
Verdadero

3. Defina wveto en el sentido de Aubin como sigue: una asignacién x es bloqueada en el sentido de Aubin por la
coalicién S via la asignacion y si existe a; € (0,1], para cada i € S tal que (1)) ,cq iy < D ;cqiwy, v (ii)
Ui(y;) > Ui(x;), para cada i € S. El nicleo de Aubin de la economia & es el conjunto de asignaciones factibles
que no pueden ser bloqueadas en el sentido de Aubin.

Ahora armaremos un juego asociado a esta economia. Asuma que hay dos jugadores. Tales que el conjunto de
estrategia del jugador 1 es el conjunto de asignaciones factibles que asigna consumo diferente de cero a cada
agente. Y el conjunto de estrategias del jugador 2 es el conjunto de asignaciones factibles en el sentido de Aubin
con una participaciéon mayor o igual a « con 0 < a < 1 para cada miembro de la sociedad.

Se le pide lo siguiente:
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(a) Defina formalmente el conjunto de estrategias de cada jugador.

Respuesta:

Sy = {x: (1,0, Tn) ERT tal que x; #0y in SZWZ}.
i=1

i=1

Sy = {(a,y) € [a, 1™ x RT tal que Zaiyi < Zaiwi}.

i=1 =1

(b) Demuestre que los conjuntos de estrategias son diferentes de vacio.

Respuesta:
w = (w1,...,wy) € Sy. Por otra parte, (1,w) € Sy, donde 1 es un vector en [a, 1]™ cuyas coordinadas

son constantes e iguales a 1.

4. Sea S el producto S; x So. Un perfil de estrategias es cualquier s = (z,a,y) € S, donde z € Sy y (a,y) € Ss.
Las funciones de pago para cada jugador son definidas como sigue:

Hl(xu a7y) = IHZIH{UI((EZ) - Ul(y’b)}7
Iz (2, a,y) = min{a;(Ui(z:) = Ui(y)) }-
El juego estd entonces definido como G = {57, Sz, 111, }. Demuestre lo siguiente:

(a) Si x no es Pareto-Gptimo, el jugador 1 puede mejorar su pago.

Respuesta:

Dado un perfil de estrategia s = (x,a,y) € S, si € S7 no es una asignacién eficiente, entonces existe
una asignacioén factible z tal que U;(z;) > U;(x;) para cada i = 1,...,n; y por tanto U;(z;) — U;(y;) >
Ui(z;) — U;(y;) para cada i = 1,...,n y para todo (a,y) € Sa. En otras palabras, si « no es Pareto-
6ptimo, existe una asignacién z € S; tal que II(z, a,y) > II;(x, a,y) para cada (a,y) € So.

(b) Si el jugador 2 selecciona (a, ), donde = es una asignacién factible y eficiente, entonces la mejor respuesta
del jugador 1 también es una asignacién x Pareto-éptima.

Respuesta:

Me piden demostrar que II; (z, a, z) > II; (z, a, x), para todo z € S;. Para ver esto note que Iy (x, a,x) =
0 y si existe z € S; tal que II;(z,a,2) > II; (x, a,x) = 0, entonces U;(z;) > U;(z;) para cada individuo
en la sociedad, lo cual es una contradiccién con la eficiencia de x.

5. Defina equilibrio de Nash del juego G en esta economia. Luego demuestre que el conjunto de equilibrio de Nash
en estrategias puras del juego G es distinto de vacio.

Respuesta:
Un equilibrio de Nash del juego G es un perfil de estrategias s* = (z*,a*,y*) € S tal que

Iy (s*) > Iy (z,a", y*); para cada x € S1 y

Iy (s*) > Ma(x*, a, y), para cada (a,y) € Sa.
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Que el conjunto de equilibrio de Nash en estrategias puras del juego G sea distinto de vacio es una con-
secuencia del la existencia de Equilibrio Walrasiano de la economia £. De hecho, si x es una asignacion
Walrasiana, entonces (z,1,x) es un equilibrio de Nash de la sociedad en el juego G. Para ver esto, note
que II;(z,1,2) > II;(z,1,z), para todo z € S, desde que z es Pareto-6ptimo. Por otra parte, si existe
(a,y) € S tal que Tx(x,a,y) > Hy(z, 1,2), implica que = puede ser bloqueado en el sentido de Aubin, lo
cual contradice con el hecho de que z es un resultados del equilibrio Walrasiano.

Referencia: Estas preguntas fueron elaboradas en base al paper: C. Hervés-Beloso, E. Moreno-Garcia, Walrasian
analysis via two-player games, Games Econ. Behav. (2008).

II. Ejercicio Practico

Considere el siguiente juego de Cournot. La cantidad agregada es @ = g1 + gz, €l precio de equilibrio es P(Q) = 1—Q,
suponga que @@ < a. CAda empresa tiene un coste marginal ¢ y no tiene costos fijos. Las empresas escogen sus
cantidades simultdneamente.

Observacion: En la pauta a = 1.

1. Encuentre el tnico equilibrio de Nash del juego estatico. Denote dicha cantidad por q..

Respuesta:

a—c

g1 =42 =

2. Considere el juego repetido infinitamente basado en el juego de Cournot descrito, cuando las dos empresas tienen
el mismo factor de descuento 4.

Considere la siguiente estrategia.
Producir la mitad de la cantidad de monopolio ¢,,/2 en el primer periodo. En el t-ésimo periodo, producir

la ¢, /2 si ambas empreas han producido ¢,, /2 en cada uno de los t — 1 periodos anteriores, en caso contrario
producir la cantidad de Cournot g..

Encuentre los valores de § para los cuales cuando las empresas juegan la estrategia descrita llegamos a un
equilibrio de Nash perfecto en sujuegos del juego repetido infinitamente.

Respuesta:

La respuesta es 6 > 9/17. Tendrd puntaje completo si demuestra cada paso necesario para obtener el
resultado.

3. El objetivo de este item es determinar para un valor dado de ¢, la cantidad més rentable que las empresa pueden
producir si ambas siguen una estrategia del disparador que transforman para siempre en la cantidad de Cournot
después de cualquier desviacion.

Especificamente, calcule el valor menor de ¢* para el que las estrategias descritas a continuacién son un equilibro
de Nash perfecto en subjuegos.

Producir ¢* en el primer periodo. En el t-ésimo periodo, producir ¢* si ambas empresas han producido g*
en cada uno de los ¢t — 1 periodos anteriores; en caso contrario, producir la cantidad de Cournot, q..
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Respuesta:
9—56
*
q = (a—c)
3(9—90)

4. ;Qué relacion tiene con § el valor de ¢* encontrado en el inciso anterior? Ademas complete lo siguiente:

(a) ¢* tiende a ¢,,/2 cuando ¢ tiende a:

Respuesta:
9/17.

(b) ¢* tiende a g. cuando ¢ tiende a:

Respuesta:
0.

5. Considere la siguiente estrategia

Producir la mitad de la cantidad de monopolio, ¢;,,/2, en el primer periodo. En el t-ésimo periodo, producir
gm /2 si ambas empresas produjeron ¢,,/2 en el periodo t — 1, ¢,,/2 si ambas empresas produjeron z en el
periodo t — 1, y x en cualquier otro caso.

Para qué valores de § dicha estrategia se sostiene como un equilibrio perfecto en subjuegos?

Respuesta:
La respuesta es § = 1/2. Tendra puntaje completo si demuestra cada paso necesario para obtener el resultado.

Referencia: Estas preguntas fueron elaboradas basados en el capitulo de Juegos Repetidos del libro de Robert
Gibbons: Un primer curso de teoria de juegos, 1992.
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