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Problema 1: Multicolinealidad

Considere los siguientes modelos estimados en Stata con la base de datos auto1. En ambos modelos
se estima el precio de un automóvil según caracteŕısticas del auto: cantidad de millaje, tamaño del
motor y si es extranjero o no:

Precioi = 11253, 06− 238, 9 ·Millajei + εi
Precioi = 10033, 08− 261, 9 ·Millajei + 83, 65 ·Motori + 1887, 5 · Extranjeroi + νi

Usando la fórmula para la varianza del estimador βMCO, donde SSTj es la variabilidad de la va-
riable xj , calculada como SSTj =

∑
i(xij − x̂j)2 y R2

j es la bondad de ajuste de la regresión de xj
sobre el resto de las demás variables explicativas:

V ar(β̂MCO) =
σ2

SSTj(1−R2
j )

Considere σ2 constante y conocido; y además la tabla de valores obtenida del mismo modelo:

R2
j SSTj

Millajei 0.378 0.494

Motori 0.358 7.6

Extranjeroi 0.18 0.09

a) Calcule las varianzas del estimador β̂Millaje para ambos modelos.

b) Compare y concluya qué sucede cuando se agregan regresores a un modelo y por qué hay que
tener precaución.

1Disponible al usar el comando ”sysuse auto”
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Respuesta

a) En realidad es un cálculo simple, pues solamente se debe utilizar la fórmula propuesta y los
datos en la tabla. Lo importante es notar que para el modelo que tiene más de una variable,
se deben utilizar los valores R2

j :

V ar(β̂1Millaje) =
σ2

SSTMillaje
=

σ2

0,494

V ar(β̂2Millaje) =
σ2

SSTMillaje(1−R2
Millaje)

=
σ2

0,494 · (1− 0,378)
=

σ2

0,307

b) Notar que la varianza del estimador del segundo modelo es mayor que la varianza del es-
timador del primer modelo. Aun cuando en ambos casos es el estimador MCO, cuando se
estiman modelos con más variables independientes, la varianza aumenta. Esto es producto
de la multicolinealidad. Pensar que SIEMPRE existirá algún nivel de correlación entre las
variables independientes, pues es realmente dif́ıcil que sean exactamente independientes entre
śı. Esto significa que siempre que se agreguen variables a un modelo, se afectará el estimador
producto de la multicolinealidad. Mientras estos niveles de multicolinealidad se mantengan
bajos, no hay problema. Para testear los niveles de multicolinealidad se pueden usar varios
métodos, entre ellos el del Factor de Inflación de Varianza VIF.

Problema 2: Test de Hipótesis

En base a la estimación del estudio de la natalidad de ciertas zonas geográficas de los EE.UU en el
censo de 2003, responda las siguientes preguntas.

Individual

a) Explique con sus palabras qué significa una variable significativa.

b) Con los datos de la tabla, concluya el test de significancia individual para cada variable.
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Múltiples restricciones lineales

c) Plantee la hipótesis nula para las siguientes afirmaciones:

1. ¿Es el efecto de estar en la zona 2 equivalente a estar en la zona geográfica 3?

2. ¿Es el efecto de estar en la zona 1 un 25 % menor que estar en la zona 2?

Global

En base a los resultados de la tabla de la estimación del modelo

natalidadi = β0 +
∑4

j=2 βjzonaj + εi

Responda:

d) ¿Son las zonas geográficas conjuntamente significativas?

Bonus - Otros tests

De los siguientes test realizados en Stata, identifique la hipótesis nula, la distribución del estad́ıstico
y concluya el resultado del test.
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Respuesta

a) Una variable significativa indica que los patrones de los datos, la evidencia, sugiere que el
comportamiento de la variable se escapa del que seŕıa su comportamiento al azar, de acuerdo
a su distribución. En otras palabras, es tan poco probable que la variable se comporte aśı,
que puede ser adjudicado a la evidencia de los datos. Tiene un comportamiento anormal.

b) Al notar que hay valores que están tapados, se deben utilizar los otros indicadores.

1 Edad prom se puede ver que, tanto el estad́ıstico t está por debajo de -1,96 (o de -2 al ojo),
el p-valor es menor a 0,05; y además el intervalo NO contiene al cero. Por tanto se puede
rechazar la hipótesis nula de β̂1 = 0.

2 edad prom2 se puede ver que tiene el estad́ıstico en un nivel mayor al calor cŕıtico de esa
distribución al 95 %, por lo tanto se llega a la misma conclusión.

3 zona.2 se puede ver que su intervalo de confianza NO contiene al cero, por lo tanto es una
variable significativa.

4 zona.3 al contrario, el valor del estad́ıstico t es más bajo que el valor cŕıtico, por lo que
no se puede rechazar la hipótesis nula. Esto se puede ver también en que el intervalo de
confianza śı contiene al cero.

5 zona.4 de la misma maner, se rechaza la hipótesis nula y seŕıa una variable significativa.

6 falta información para la constante.

c) Las hipótesis quedaŕıan planteadas de la siguiente forma para poder ser testeadas:

1 βzona,2 − βzona,3 = 0

2 βzona,1 − 0,75 · βzona,2 = 0

Lo último se entiende al visualizar que
βzona,1
βzona,2

= 0,75 es la hipótesis que queremos testear.

Al testearalo, el resultado es el siguiente, queda planteada la conclusión,
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d) De acuerdo a la tabla, se puede calcular el estad́ıstico:

R2

(1−R2)
· (N −K

K
) =

0,463

(1− 0,463)
· (49− 3

3
) = 13,23

Al mirar una tabla del estad́ıstico, en base a esos grados de libertad, se puede ver que el
valor cŕıtico es F (3, 46) = 3,859. Dado que el valor del estad́ıstico es mayor al valor cŕıtico,
podemos rechazar con seguridad la hipótesis nula. Ya que la hipótesis nula es que las zonas
geográficas no son conjuntamente significativas (recordar que la hipótesis nula es βi = 0∀i
al mismo tiempo), podemos rechazar dicha hipótesis e inclinarnos por decir que la evidencia
sugiere que śı son significativas en conjunto las variables geográficas en el modelo estimado.
Con esta determinación podremos tomar una decisión respecto a las poĺıticas públicas que
realicemos al páıs, y aśı salvar al mundo. FIN.
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