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i Qué estudiaremos hoy?

e Uso de variables dummies sin interacciones
e Para estimar promedios y diferencias promedio.
e Para estimar interceptos distintos.
e Interacciones entre variables dummies para crear
sub-categorias
e Interacciones entre variables dummies y variables reales para
obtener efectos marginales diferidos entre categorias.

e Interacciones entre variables reales para obtener efectos
marginales cambiantes para un regresor a medida que otro
regresor varia.
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Introduccidn

Una amiga médica de usted le pide ayuda para estudiar los efectos
del consumo de tabaco —representado por las variables dummies de
fumar F, € {0,1} y no fumar NF, € {0,1} respectivamente—
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Introduccidn

Una amiga médica de usted le pide ayuda para estudiar los efectos
del consumo de tabaco —representado por las variables dummies de
fumar F, € {0,1} y no fumar NF, € {0,1} respectivamente—y las
horas de ejercicio EJ, € R™ sobre la capacidad aerébica CA, € R™
en humanos.
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Introduccidn

Una amiga médica de usted le pide ayuda para estudiar los efectos
del consumo de tabaco —representado por las variables dummies de
fumar F, € {0,1} y no fumar NF, € {0,1} respectivamente—y las
horas de ejercicio EJ, € R™ sobre la capacidad aerébica CA, € R™
en humanos.También se tiene informacién sobre la edad ED, € R™
de las personas estudiadas.
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Introduccidn

Una amiga médica de usted le pide ayuda para estudiar los efectos
del consumo de tabaco —representado por las variables dummies de
fumar F, € {0,1} y no fumar NF, € {0,1} respectivamente—y las
horas de ejercicio EJ, € R™ sobre la capacidad aerébica CA, € R™
en humanos.También se tiene informacién sobre la edad ED, € R™
de las personas estudiadas. Su amiga se ha tomado el tiempo de
crear una variable categérica de rango etario RE, € {1,2,3} que
toma los valores 1, 2 y 3 dependiendo de si el individuo n es
adolescente (ED, € [14 — 18)), adulto (ED, € [18 — 60)) o adulto
mayor (ED, € [60, 00)) respectivamente.
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Introduccidn

Una amiga médica de usted le pide ayuda para estudiar los efectos
del consumo de tabaco —representado por las variables dummies de
fumar F, € {0,1} y no fumar NF, € {0,1} respectivamente—y las
horas de ejercicio EJ, € R™ sobre la capacidad aerébica CA, € R™
en humanos.También se tiene informacién sobre la edad ED, € R™
de las personas estudiadas. Su amiga se ha tomado el tiempo de
crear una variable categérica de rango etario RE, € {1,2,3} que
toma los valores 1, 2 y 3 dependiendo de si el individuo n es
adolescente (ED, € [14 — 18)), adulto (ED, € [18 — 60)) o adulto
mayor (ED, € [60, c0)) respectivamente. Como ella sabe que usted
tiene un excelente manejo de estadisticas le dice lo siguiente:
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:
a. Hacer un bosquejo de cédmo se distribuye la muestra en
cuanto a condicién aerdbica, separando a fumadores y no
fumadores. Mostrar dénde esta el promedio muestral.
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:

a. Hacer un bosquejo de cédmo se distribuye la muestra en
cuanto a condicién aerdbica, separando a fumadores y no
fumadores. Mostrar dénde esta el promedio muestral.

No fuma Fuma,
|
|
()]
@

E[CA,|F, = 0] 4'

E[CAn|F, = 1]

[ --eoeiRO® ———————

Capacidad aerdbica, CA

g,Fl‘uma?, F

Ronald Leblebici - Angelo Mufioz Auxiliar 4 Aplicaciones de Probabilidades y Estadistica en Gestién



P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresién lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresién lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.

Ejemplo 1: CA, = 5o + BrF, + U,.
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresién lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.

Ejemplo 1: CA, = 5o + BrF, + U,.

No hay colinealidad perfecta pues los regresores fy F no son
perfectamente colineales, ie e R|F = )1
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresién lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresién lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.

Ejemplo 2: CA, = ByeNF, + BeFn + U,.
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresién lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.

Ejemplo 2: CA, = ByeNF, + BeFn + U,.

No hay colinealidad perfecta pues los regresores F y NF no son
perfectamente colineales, ie e R|F = ANF.
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerébica
que quienes si". Luego le pide:

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresidén lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerébica
que quienes si". Luego le pide:

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresidén lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.

Contraejemplo: CA, = Bo + BneNFp + BeFpn + Uy,
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerébica
que quienes si". Luego le pide:

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresidén lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.

Contraejemplo: CA, = Bo + BneNFp + BeFpn + Uy,

Hay colinealidad perfecta pues el regresor 1 es colineal con F y
NF. Efecto, 1 = F + NF.
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerébica
que quienes si". Luego le pide:

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresidén lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.

Contraejemplo: CA, = Bo + BneNFp + BeFpn + Uy,

Hay colinealidad perfecta pues el regresor 1 es colineal con F y
NF. Efecto, 1 = F + NF.

Como consecuencia de esto, la matriz X7 X no ser4 invertible, por
lo que sera imposible calcular el estimador 3 = (X7 X)~1XT.
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerébica
que quienes si". Luego le pide:

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresidén lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.

Contraejemplo: CA, = Bo + BneNFp + BeFpn + Uy,

Hay colinealidad perfecta pues el regresor 1 es colineal con F y
NF. Efecto, 1 = F + NF.

Como consecuencia de esto, la matriz X7 X no ser4 invertible, por
lo que sera imposible calcular el estimador 3 = (X7 X)~1XT.

Al haber colinealidad perfecta, es imposible identificar a qué
pardmetro se deben las variaciones en la variable dependiente
(problema de identificacién).
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P1. Variables dummies sin interacciones

“En promedio quienes no fuman tienen mejor condicidén aerdbica
que quienes si". Luego le pide:
c. Para los tres modelos y basidndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i. Calcule E[CA,|F, = 0], E[CA,|F, = 1].
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P1. Variables dummies sin interacciones

“En promedio quienes no fuman tienen mejor condicidén aerdbica
que quienes si". Luego le pide:
c. Para los tres modelos y basidndose en el grafico que usted

mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i Calcule E[CA,|F, = 0], E[CA,|F, = 1].
Contraejemplo: CA, = 8o + BeF, + U,.

E[CA,|F, =1] = Bo + BF
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P1. Variables dummies sin interacciones

“En promedio quienes no fuman tienen mejor condicidén aerdbica
que quienes si". Luego le pide:
c. Para los tres modelos y basidndose en el grafico que usted

mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i Calcule E[CA,|F, = 0], E[CA,|F, = 1].
Contraejemplo: CA, = 8o + BeF, + U,.

E[CA,|F, =1] = Bo + BF

E[CAn|Fn — O] = BO
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:
c. Para los tres modelos y basidndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador.

Ejemplo: CA, = Bo + BeFn + U,.
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:

c. Para los tres modelos y basidndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador.

Ejemplo: CA, = Bo + BeFn + U,.

IE:[CAn|Fn = 1] —E[CA,,|F,, = 0] = (BO +5F) — Bo = PBF
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P1. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. En cuanto a los pardmetros poblacionales de su modelo,
especule sus signos (+/-), interprete su significado y
muéstrelos graficamente.

<f T .
Y No fuma  Fuma
o |
@ ! |
= L] !
2 ) i
- 1
s—4 .
o Be 8 L4
§ Bo+ Brf— _‘
(&)
g s
< .
o

g,f‘uma?, F
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P1. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. En cuanto a los pardmetros poblacionales de su modelo,
especule sus signos (+/-), interprete su significado y
muéstrelos graficamente.

3 No fuma Fulma
@& ! |
= L] !
£ 7 ) i
s—4
o B 8 ®
g Vit prf—F
(&)
: 5
< . .
© ;Fuma?, F
Bo > Bo + BF > 0.
~— ——

CA promedio no-fumadores CA promedio fumadores
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P1. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. En cuanto a los pardmetros poblacionales de su modelo,
especule sus signos (+/-), interprete su significado y
muéstrelos graficamente.

3 No fuma Fulma
@& ! |
= L] !
£ 7 ) i
s—4
o B 8 ®
g Vit prf—F
(&)
: 5
< . .
© ;Fuma?, F
Bo > Bo + BF > 0.
~— ——

CA promedio no-fumadores CA promedio fumadores

BF < 0 es la diferencia promedio entre fumadores y no fumadores.
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P1. Variables dummies sin interacciones

“En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:
c. Para los tres modelos y basidndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i, Calcule E[CA,|F, = 0], E[CA,|F, = 1].
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P1. Variables dummies sin interacciones

“En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:

c. Para los tres modelos y basidndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i. Calcule E[CA,|F, = 0], E[CA,|F, = 1].

Ejemplo 1: CA, = B¢F, + Bne NF, + U,
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P1. Variables dummies sin interacciones

“En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:
c. Para los tres modelos y basidndose en el grafico que usted

mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i. Calcule E[CA,|F, = 0], E[CA,|F, = 1].
Ejemplo 1: CA, = B¢F, + Bne NF, + U,

E[CAn|F, = 1] = BF
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P1. Variables dummies sin interacciones

“En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:
c. Para los tres modelos y basidndose en el grafico que usted

mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i. Calcule E[CA,|F, = 0], E[CA,|F, = 1].
Ejemplo 1: CA, = B¢F, + Bne NF, + U,

E[CAn|F, = 1] = BF

E[CA,|Fn = 0] = BnF
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:
c. Para los tres modelos y basidndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador.

Ejemplo 1: CA, = BeF, + BneNF, + U,.
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:

c. Para los tres modelos y basidndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador.

Ejemplo 1: CA, = BeF, + BneNF, + U,.

E[CAH|FH = 1] _E[CAn“—_n = 0] = Br — BnF
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P1. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. En cuanto a los pardmetros poblacionales de su modelo,
especule sus signos (4/-), interprete su significado y
muéstrelos graficamente.

No fuma Fuma
®

7 °
fs——4

Br — ENFl 8

Br

Capacidad aerébica, CA

I

{‘I,Fuma?, F
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P1. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. En cuanto a los pardmetros poblacionales de su modelo,
especule sus signos (4/-), interprete su significado y
muéstrelos graficamente.

g No fuma Fu‘ma
& | |
£ &) !
£ © i
= 2 [
Gﬂé r{-{.\-:— l (]
= Br — Bur 8 @
k: B —48
g $
3,
@ ! .
© (Fuma? F
BnE > BF > 0.
~— ~—

CA promedio no-fumadores CA promedio fumadores
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P1. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. En cuanto a los pardmetros poblacionales de su modelo,
especule sus signos (4/-), interprete su significado y
muéstrelos graficamente.

g No fuma Fu‘ma
& | |
£ &) !
£ © i
= 2 [
Gﬂé ﬁ.\-:— l (]
= Br — Bur 8 @
k: B —48
g $
3,
@ ! .
© (Fuma? F
BnE > BF > 0.
~— ~—

CA promedio no-fumadores CA promedio fumadores

BrF — Bnr < 0 es la dif. promedio entre fumadores y no fumadores.
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P1. Variables dummies sin interacciones

“En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:
c. Para los tres modelos y basidndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i, Calcule E[CA,|F, = 0], E[CA,|F, = 1].
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P1. Variables dummies sin interacciones

“En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:

c. Para los tres modelos y basidndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i. Calcule E[CA,|F, = 0], E[CA,|F, = 1].

Contraejemplo: CA, = 5y + BrFn + BneNF, + Up.
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P1. Variables dummies sin interacciones

“En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:
c. Para los tres modelos y basidndose en el grafico que usted

mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i. Calcule E[CA,|F, = 0], E[CA,|F, = 1].
Contraejemplo: CA, = 5y + BrFn + BneNF, + Up.

IE[CAn|Fn = 160 + BF
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P1. Variables dummies sin interacciones

“En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerdbica
que quienes si". Luego le pide:
c. Para los tres modelos y basidndose en el grafico que usted

mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i. Calcule E[CA,|F, = 0], E[CA,|F, = 1].
Contraejemplo: CA, = 5y + BrFn + BneNF, + Up.

IE[CAn|Fn = 160 + BF

IE[CAn“:n = 0] = Bo + BnE
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerébica
que quienes si". Luego le pide:
c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador.

Contraejemplo: CA, = 5y + BrFn + BN NF, + Up.
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P1. Variables dummies sin interacciones

‘En promedio quienes no fuman tienen mejor condicién aerébica
que quienes si". Luego le pide:

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador.

Contraejemplo: CA, = 5y + BrFn + BN NF, + Up.

E[CAn|Fn = 1]-E[CAp|Fn = 0] = (Bo+5F)—(Bo+6nF) = BF—BnF
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P1. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. En cuanto a los pardmetros poblacionales de su modelo,
especule sus signos (4/-), interprete su significado y
muéstrelos graficamente.

= No fuma  Fuma
c | |
8 | ]
= Q I
£ o |
’) ’] I
g Po+Pur—H o
- Br — Bnr 8 ®
- Bo+ Br 8
: $
2y
@ h
[ @]

(Fuma?, F
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P1. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. En cuanto a los pardmetros poblacionales de su modelo,
especule sus signos (4/-), interprete su significado y
muéstrelos graficamente.

Z)f' No fuma Fulma
& | i
=l Q I
2 o |
5 g ot Bue—4 é
~ 0 Br—Bur 8 4
2 Bo+ Br —£
g s
2y
@ ‘ h
© (Fuma?, F
Bo + BnE > Bo + BF > 0.
— —

CA promedio no-fumadores CA promedio fumadores
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P1. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. En cuanto a los pardmetros poblacionales de su modelo,
especule sus signos (4/-), interprete su significado y
muéstrelos graficamente.

Z)f' No fuma Fulma
& | i
=l Q I
2 ) |
E Bo—+PBur ' ®
~ 0 Br—Bur 8 4
2 Bo+ Br —4
g s
2y
@ ‘ h
© (Fuma?, F
Bo + BnF > Bo + BF > 0.
— —

CA promedio no-fumadores CA promedio fumadores

Br — Bnye < 0 es la dif. promedio entre fumadores y no fumadores.
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P1. Variables dummies sin interacciones

Recordemos que en el contraejemplo hay colineadlidad perfecta.
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P1. Variables dummies sin interacciones

Recordemos que en el contraejemplo hay colineadlidad perfecta.
Esto significa que en realidad no podemos estimar ni g, ni Bf, ni

BNE-
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P1. Variables dummies sin interacciones

Recordemos que en el contraejemplo hay colineadlidad perfecta.
Esto significa que en realidad no podemos estimar ni g, ni Bf, ni
One. El problema de identificacidon consiste en que existen infinitas
combinaciones de estos parametros que podrian cumplir con las
propiedades de la muestra.
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P1. Variables dummies sin interacciones

Recordemos que en el contraejemplo hay colineadlidad perfecta.
Esto significa que en realidad no podemos estimar ni g, ni Bf, ni
One. El problema de identificacidon consiste en que existen infinitas
combinaciones de estos parametros que podrian cumplir con las
propiedades de la muestra.

E)ﬁ No fuma ana
N 1
2 () 1
;8 @

% Po + Bnr " .
"g Bur ' ®
< Bo+ Br !
[}

&

8,

[av}

@]

JFuma?, F
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P1. Variables dummies sin interacciones

Recordemos que en el contraejemplo hay colineadlidad perfecta.
Esto significa que en realidad no podemos estimar ni By, ni Bf, ni
One. El problema de identificacidon consiste en que existen infinitas
combinaciones de estos parametros que podrian cumplir con las
propiedades de la muestra.

5 No fuma ana
o !

S o |

2 ®

%‘ Bo + Bur ! s
"g BxE ' ®
< Bo+Br !

2 = R

< l

)]

JFuma?, F
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P1. Variables dummies sin interacciones

Recordemos que en el contraejemplo hay colineadlidad perfecta.
Esto significa que en realidad no podemos estimar ni By, ni Bf, ni
One. El problema de identificacidon consiste en que existen infinitas
combinaciones de estos parametros que podrian cumplir con las
propiedades de la muestra.

5 No fuma ana
< !
= © '
;8 (@]

%‘ Bo + Bur ! s
"g Bnr ' ®
g Pothr e 3 !
<

Q—l I
o] l
© JFuma?, F
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P1. Variables dummies sin interacciones

Recordemos que en el contraejemplo hay colineadlidad perfecta.
Esto significa que en realidad no podemos estimar ni By, ni Bf, ni
One. El problema de identificacidon consiste en que existen infinitas
combinaciones de estos parametros que podrian cumplir con las
propiedades de la muestra.
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P1. Variables dummies sin interacciones

Recordemos que en el contraejemplo hay colineadlidad perfecta.
Esto significa que en realidad no podemos estimar ni By, ni Bf, ni
One. El problema de identificacidon consiste en que existen infinitas
combinaciones de estos parametros que podrian cumplir con las
propiedades de la muestra.

5 No fuma ana
o !
= @ '
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P1. Variables dummies sin interacciones

Recordemos que en el contraejemplo hay colineadlidad perfecta.
Esto significa que en realidad no podemos estimar ni By, ni Bf, ni
One. El problema de identificacidon consiste en que existen infinitas
combinaciones de estos parametros que podrian cumplir con las
propiedades de la muestra.

5 No fuma ana
o !
= @ '
S b 9

bNF 1
% Bo + Bur ' B 'Y
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Q
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P1. Variables dummies sin interacciones

Recordemos que en el contraejemplo hay colineadlidad perfecta.
Esto significa que en realidad no podemos estimar ni By, ni Bf, ni
One. El problema de identificacidon consiste en que existen infinitas
combinaciones de estos parametros que podrian cumplir con las
propiedades de la muestra.

g No fuma ana
< l |
E Bnr o !
@

O EF |
g Po + Bnr ' ®
E $ :
< Bo+ Br !
[}

[av}

3, !
< i
@]

JFuma?, F
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P2. Variables dummies sin interacciones

“Me interesa estimar la condicién aerdbica promedio de fumadores
y no fumadores de todos los rangos etarios.
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P2. Variables dummies sin interacciones

“Me interesa estimar la condicién aerdbica promedio de fumadores
y no fumadores de todos los rangos etarios. Algunos médicos
afirman que la diferencia promedio entre fumadores y no
fumadores es aproximadamente la misma para todos los grupos

etarios.
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P2. Variables dummies sin interacciones

“Me interesa estimar la condicién aerdbica promedio de fumadores
y no fumadores de todos los rangos etarios. Algunos médicos
afirman que la diferencia promedio entre fumadores y no
fumadores es aproximadamente la misma para todos los grupos
etarios. De la misma forma, las diferencias promedio entre rangos
etarios es aproximadamente la misma para fumadores y no
fumadores. Podriamos asumir estas diferencias como constantes”.
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Ronald Leblebici - Angelo Mufioz Auxiliar 4



P2. Variables dummies sin interacciones

a. Hacer un bosquejo de cdmo se distribuye la muestra en
cuanto a condicién aerdbica, clasificando por rango etareo
(RE,) y consumo de tabaco (F,) a la vez. Mostrar dénde estd
el promedio muestral.
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P2. Variables dummies sin interacciones

a. Hacer un bosquejo de cdmo se distribuye la muestra en
cuanto a condicién aerdbica, clasificando por rango etareo
(RE,) y consumo de tabaco (F,) a la vez. Mostrar dénde estd
el promedio muestral.
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Oﬁ —! .}

£ ( ,}y

:8 VA

.
I
=

o

123 123
No fuma Fuma
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P2. Variables dummies sin interacciones

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresién lineal sin
colinealidad perfecta.

Ejemplo 1: CA, = 8o + BrFn + B2REZ + B3RES + U,

No hay colinealidad perfecta pues no hay ninglin regresor que sea
colineal con el resto:

B(A1, A2, A3) € R3 | T = A\ F + \RE2 + \3RE3
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P2. Variables dummies sin interacciones

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresién lineal sin
colinealidad perfecta.

Ejemplo 2: CA, = BneNF, + BFFn + B2REZ + B3RE; + U,

No hay colinealidad perfecta pues no hay ninglin regresor que sea
colineal con el resto:

ﬂ()\l,)\z,)\g,) cR3 | NF =\ F + )\2RE2 + )\3RE3
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i. Calcule E[CA,|F,, RE,] para todas las combinaciones posibles.

Ejemplo 1: CA, = By + BrFy + B2REZ + B3RES + U,

E[CAn|Fn =1,RE; = 1] = fo + fF
E[CAn|Fn =1,RE; = 1] = Bo + BF + f2
E[CAn|Fn =1,RE; = 1] = o+ BF + B3
E[CA,|F, = 0,REL = 1] = 5o

E[CA4|Fn =0, RE; = 1] = o + 2
E[CA,|Fn = 0,RE3 = 1] = By + (3
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador para todos los rangos etarios.

Ejemplo 1: CA, = By + BrFn + BoRE? + B3RES + U,
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador para todos los rangos etarios.

Ejemplo 1: CA, = By + BrFn + BoRE? + B3RES + U,

E[CAW|F, = 1, RE} = 1] — E[CA,|F, = 0, RE} = 1] = (46 + 5¢) — 5
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador para todos los rangos etarios.

Ejemplo 1: CA, = By + BrFn + BoRE? + B3RES + U,

E[CAW|F, = 1, RE} = 1] — E[CA,|F, = 0, RE} = 1] = (46 + 5¢) — 5

IE[CAn“:n =1, RE;} = 2]_E[CAn|Fn =0, RE/} = 2] = (%+BF+%)_(%+%)
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador para todos los rangos etarios.

Ejemplo 1: CA, = By + BrFn + BoRE? + B3RES + U,

E[CAn|F, =1, RE; = 1] — E[CA,|F, = 0,RE} = 1] = (56 + Br) — 6
E[CA|Fo = 1, RE} = 2]~E[CA,|F, = 0, RE} = 2] = (86+Br+5)— (§6+%)

IE:[CAn“:n =1, RE,} = 3]7E[CAn|Fn =0, RE,} = 3] = (%+5F+%)7(%+%)
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basindose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre
fumadores de distintos rangos etarios y no fumadores de
distintos rangos etarios.

Ejemplo 1: CA, = 3o + BrF, + B2RE2 + B3RE3 + U,
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basindose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre
fumadores de distintos rangos etarios y no fumadores de
distintos rangos etarios.

Ejemplo 1: CA, = 3o + BrF, + B2RE2 + B3RE3 + U,

E[CA,|F, = 1, RE? = 1]-E[CA,|F, = 1, REy = 1] = (36+8F+B2)—(56+5F)
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basindose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre
fumadores de distintos rangos etarios y no fumadores de
distintos rangos etarios.

Ejemplo 1: CA, = 3o + BrF, + B2RE2 + B3RE3 + U,

E[CA,|F, = 1, RE? = 1]-E[CA,|F, = 1, REy = 1] = (36+8F+B2)—(56+5F)

E[CA|F, = 1, RE} = 1]-E[CA,|F, = 1, RE; = 1] = (86+5F+83)—(56+5F)

Para quienes no fuman pasa lo mismo (propuesto).
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iv. En cuanto a los pardmetros poblacionales de su modelo,
especule sus signos (4/-), interprete su significado y
muéstrelos graficamente.

< .

@) f—‘-::—’ : by

N s TR

3 Bo + Pa —!

g

]

g 60"".81-“—'

g Po + B2 + Br l

S o+ s +hs !

5 L
123 123
No fuma Fuma

jFuma? ;Rango etario?

Bo >0, Br, B2, 83 < 0. Las sumas de coeficientes mostradas en el
grafico muestran los promedios poblacionales de CA de los 6 grupos.
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i. Calcule E[CA,|F,, RE,] para todas las combinaciones posibles.

Ejemplo 2: CA, = BneNF, + BeFy + B2REZ + B3RES + U,

E[CA,|F, =1,RE} = 1] = BF
E[CAn|Fn =1, RE; = 1] = BF + f52
E[CAn|Fn =1,RE; = 1] = BF + f33
E[CAn|Fn =0, RE; = 1] = BnF
E[CA4|Fn = 0, RE; = 1] = Bnr + 52
E[CAq|Fn = 0, RE; = 1] = BnF + 3
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador para todos los rangos etarios.

Ejemplo 2: CA, = BneNF, + BeFn + B2RE? + B3RE3 + U,
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador para todos los rangos etarios.

Ejemplo 2: CA, = BneNF, + BeFn + B2RE? + B3RE3 + U,

E[CAn|F, = 1,RE, = 1] — E[CA,|F, = 0,RE; = 1] = BF — Bnr
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador para todos los rangos etarios.

Ejemplo 2: CA, = BneNF, + BeFn + B2RE? + B3RE3 + U,

E[CAn|F, = 1,RE, = 1] — E[CA,|F, = 0,RE; = 1] = BF — Bnr

E[CA|F, = 1, RE} = 1]-E[CA,|F, = 0, RE? = 1] = (Br+35)—(Bnr+55)
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador para todos los rangos etarios.

Ejemplo 2: CA, = BneNF, + BeFn + B2RE? + B3RE3 + U,

E[CAn|F, = 1,RE, = 1] — E[CA,|F, = 0,RE; = 1] = BF — Bnr
E[CA|F, = 1, RE} = 1]-E[CA,|F, = 0, RE? = 1] = (Br+35)—(Bnr+55)

E[CAq|F, = 1, RE} = 1]-E[CA,|F, = 0, RE} = 1] = (Br+35)— (Bnr+55)
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basindose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre
fumadores de distintos rangos etarios y no fumadores de
distintos rangos etarios.

Ejemplo 2: CA, = BnpNF, + BrF, + B2 RE2 + B3RES + U,
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basindose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre
fumadores de distintos rangos etarios y no fumadores de
distintos rangos etarios.

Ejemplo 2: CA, = BnpNF, + BrF, + B2 RE2 + B3RES + U,

E[CA,|F, = 1,RE? = 1] — E[CA,|F, = 1,RE} = 1] = (BF + B2) — BF
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basindose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre

fumadores de distintos rangos etarios y no fumadores de
distintos rangos etarios.

Ejemplo 2: CA, = BnpNF, + BrF, + B2 RE2 + B3RES + U,

E[CA,|F, = 1,RE? = 1] — E[CA,|F, = 1,RE} = 1] = (BF + B2) — BF

E[CA,|F, = 1, RE3 = 1] — E[CA,|F, = 1,RE} = 1] = (BF + 33) — BF

Para quienes no fuman pasa lo mismo (propuesto).
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P2. Variables dummies sin interacciones

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iv. En cuanto a los pardmetros poblacionales de su modelo,
especule sus signos (4/-), interprete su significado y
muéstrelos graficamente.

< .

@) f—‘-::—’ : by

N s TR

3 Bo + Pa —!

g

]

g 60"".81-“—'

g Po + B2 + Br l

S o+ s +hs !

5 L
123 123
No fuma Fuma

jFuma? ;Rango etario?

Bo >0, Br, B2, 83 < 0. Las sumas de coeficientes mostradas en el
grafico muestran los promedios poblacionales de CA de los 6 grupos.
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P3. Interacciones dummy-dummy

“Creo que lo que te dije la vez pasada es incorrecto. Seria
interesante estimar el promedio de los seis grupos (adolescentes
fumadores, adolescentes no fumadores, adultos fumadores, etc.) sin
asumir esas diferencias constantes”. Repita el ejercicio de la parte
anterior.
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P3. Interacciones dummy-dummy

a. Hacer un bosquejo de cémo se distribuye la muestra en
cuanto a condicién aerdbica, clasificando por rango etareo
(RE,) y consumo de tabaco (F,) a la vez. Mostrar dénde esta
el promedio muestral.
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P3. Interacciones dummy-dummy

a. Hacer un bosquejo de cémo se distribuye la muestra en
cuanto a condicién aerdbica, clasificando por rango etareo
(RE,) y consumo de tabaco (F,) a la vez. Mostrar dénde esta
el promedio muestral.
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P3. Interacciones dummy-dummy

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresion lineal sin
colinealidad perfecta.

Ejemplo 2:

CA, = fo + BEFaREL + B#F,RE?
+ BEF,RES + BY e NF,RE} + B2NF,RE? + U,

Ronald Leblebici - Angelo Mufioz Auxiliar 4 Aplicaciones de Probabilidades y Estadistica en Gestién 38 / 62



P3. Interacciones dummy-dummy

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresion lineal sin
colinealidad perfecta.

Ejemplo 2:

CA, = fo + BEFaREL + B#F,RE?
+ BEF,RES + BY e NF,RE} + B2NF,RE? + U,

No hay colinealidad perfecta pues no hay ninglin regresor que sea
colineal con el resto (los 6 grupos son excluyentes):

ﬂ(A]J )\27 )‘37 >\47 )‘5) € RS‘

T=M\F - RE' 4+ \yF - RE?2 + \3F - RE3 + \yNF - RE + \s NRE?

en este caso representa un producto componente a componente.
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P3. Interacciones dummy-dummy

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresion lineal sin
colinealidad perfecta.

Ejemplo 1:

CA, = BEF,RE} + B2F,RE? + BEF,RE3
+ BuENF,REL + B2NF,RE2 + BENF,RES + U,
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P3. Interacciones dummy-dummy

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresion lineal sin
colinealidad perfecta.

Ejemplo 1:

CA, = BEF,RE} + B2F,RE? + BEF,RE3
+ BuENF,REL + B2NF,RE2 + BENF,RES + U,

No hay colinealidad perfecta pues no hay ninglin regresor que sea
colineal con el resto (los 6 grupos son excluyentes):

ﬂ(A]J )\27 )‘37 >\47 )‘5) € RS‘

F-REY = \{F-RE?4+ )\ F-RE3+ \3NF-RE' + \yNRE? + \s NF - RE3

en este caso representa un producto componente a componente.
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i. Calcule E[CA,|F,, RE,] para todas las combinaciones posibles.

Ejemplo 1:

CAn = BEF,RE; + BEFaRE] + BEF,RE}
+ BLENF,REL + B2NF,RE2 + BENF,RE® + U,

E[CAn|Fn =1,RE; =1] = B¢
E[CA,|F, = 1,RE? = 1] = (%
E[CA|F, = 1,RE} = 1] = 3}
E[CA,|Fp = 0, REy = 1] = B¢
E[CA,|F, = 0,RE? = 1] = B3f
E[CAq|Fn =0, RE; = 1] = SR
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basandose en el grifico que usted mismo(a)
bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador para todos los rangos etarios.
Ejemplo 1:
CAy = BF FaRE; + B7FuRE] + B} FuRE;
+ ByeNF,RE} + B2NF,RE? + BENF,RE3 + U,
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basandose en el grifico que usted mismo(a)
bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador para todos los rangos etarios.

Ejemplo 1:
CA, = BEF,RE) + BEF,RE? + B2 F,RE}
+ ByeNF,RE} + B2NF,RE? + BENF,RE3 + U,

E[CA,|F, = 1,RE} = 1] — E[CA,|F, =0, RE} = 1] = 3+ — B3r
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basandose en el grifico que usted mismo(a)
bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador para todos los rangos etarios.
Ejemplo 1:
CAy = BF FaRE; + B7FuRE] + B} FuRE;
+ ByeNF,RE} + B2NF,RE? + BENF,RE3 + U,

E[CA,|F, = 1,RE} = 1] — E[CA,|F, =0, RE} = 1] = 3+ — B3r

E[CA,|F, = 1,RE? = 1] — E[CA,|F, =0, RE? = 1] = 32 — (3¢
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basandose en el grifico que usted mismo(a)
bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador para todos los rangos etarios.
Ejemplo 1:
CAy = BF FaRE; + B7FuRE] + B} FuRE;
+ ByeNF,RE} + B2NF,RE? + BENF,RE3 + U,

E[CA,|F, = 1,RE} = 1] — E[CA,|F, =0, RE} = 1] = 3+ — B3r

E[CA,|F, = 1,RE? = 1] — E[CA,|F, =0, RE? = 1] = 32 — (3¢

E[CA,|F, = 1,RE3 = 1] — E[CA,|F, = 0,RE3 = 1] = 3} — B3¢

Aplicaciones de Probabilidades y Estadistica en Gestién 41 / 62
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basandose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre
fumadores de distintos rangos etarios y no fumadores de
distintos rangos etarios.

Ejemplo 1:

CA, = BF-F,RE} + B2F,RE? + B F,RE}
+ BuENF,REL + B2NF,RE2 + BENF,RES + U,
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basandose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre
fumadores de distintos rangos etarios y no fumadores de
distintos rangos etarios.

Ejemplo 1:

CA, = BF-F,RE} + B2F,RE? + B F,RE}
+ BuENF,REL + B2NF,RE2 + BENF,RES + U,

E[CA,|F, = 1,RE? = 1] — E[CA,|F, = 1,RE} = 1] = 5% — 3¢
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basandose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre
fumadores de distintos rangos etarios y no fumadores de
distintos rangos etarios.

Ejemplo 1:

CA, = BF-F,RE} + B2F,RE? + B F,RE}
+ BuENF,REL + B2NF,RE2 + BENF,RES + U,

E[CA,|F, = 1,RE? = 1] — E[CA,|F, = 1,RE} = 1] = 5% — 3¢

E[CA,|F, = 1,RE> = 1] — E[CA,|F, = 1,RE} = 1] = 8} — B}

Para quienes no fuman es andlogo (propuesto).
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iv. En cuanto a los pardmetros poblacionales de su modelo,
especule sus signos (4/-), interprete su significado y
muéstrelos graficamente.
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No fuma Fuma
i Fuma? j Ranpo etario?

&
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i. Calcule E[CA,|F,, RE,] para todas las combinaciones posibles.

Ejemplo 2:

CAn = Bo + BEFnRE} + BFFaRE? + BEFARE]
+ BNENF,REY + BENF,REZ + U,

E[CAn|Fp = 1, REL = 1] = o + Bt
E[CAn|Fp =1, RE2 = 1] = By + 3%
E[CAq|Fn=1,RES = 1] = o + 8}
E[CA,|F, = 0, REy = 1] = Bo + By
E[CAq|Fn =0, RE = 1] = Bo + Biyr
E[CAn|Fn =0,RE; = 1] = g
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basandose en el grifico que usted mismo(a)
bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador para todos los rangos etarios.
Ejemplo 2:
CAn = Bo + BEFAREs + BRFLRE2 + B3 F,RE?
+ BYr NF,REL + BENF,REZ + U,
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basandose en el grifico que usted mismo(a)
bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador para todos los rangos etarios.

Ejemplo 2:
CA, = Bo + BEF,RE! + B2F,RE? + B3 F,RE?
+ BLeNF,RE + B2NF,RE2 + U,

E[CA,|F, = 1, RE} = 1]-E[CA,|F, = 0, RE} = 1] = (36+5F)— (86 +Br)
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basandose en el grifico que usted mismo(a)
bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador para todos los rangos etarios.

Ejemplo 2:
CA, = Bo + BEF,RE! + B2F,RE? + B3 F,RE?
+ BLeNF,RE + B2NF,RE2 + U,

E[CA,|F, = 1, RE} = 1]-E[CA,|F, = 0, RE} = 1] = (36+5F)— (86 +Br)

E[CA,|F, = 1, RE? = 1]-E[CA,|F, = 0, RE? = 1] = (36+5%)— (86 +B3r)
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basandose en el grifico que usted mismo(a)
bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador para todos los rangos etarios.

Ejemplo 2:
CA, = Bo + BEF,RE! + B2F,RE? + B3 F,RE?
+ BLeNF,RE + B2NF,RE2 + U,

E[CA,|F, = 1, RE} = 1]-E[CA,|F, = 0, RE} = 1] = (36+5F)— (86 +Br)
E[CA,|F, = 1, RE? = 1]-E[CA,|F, = 0, RE? = 1] = (36+5%)— (86 +B3r)

E[CAn|F, = 1, RE3 = 1] — E[CA,|F, = 0, RE3 = 1] = (86 + B2) — 5%
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre
fumadores de distintos rangos etarios y no fumadores de
distintos rangos etarios.

Ejemplo 2:

CAn = o + BEF,REL + B2F,RE? + B F,RE3
+ ByeNF,REL + B2ZNF,RE? + U,
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre
fumadores de distintos rangos etarios y no fumadores de
distintos rangos etarios.

Ejemplo 2:

CAn = o + BEF,REL + B2F,RE? + B F,RE3
+ ByeNF,REL + B2ZNF,RE? + U,

IE[CAn“:n =1, RE,? = 1]_E[CAn‘Fn =1, REr} = 1] = (%+ﬁ12:)_(%+511=)
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre
fumadores de distintos rangos etarios y no fumadores de
distintos rangos etarios.
Ejemplo 2:
CAn = fBo + BFFaREy + B} FaRE2 + B} FRE?
+ BneNF,REL + B2NF,RE2 + U,

IE[CAn“:n =1, RE;? = 1]_E[CAn‘Fn =1, RE,:][ = 1] = (%“Fﬁlz—')_(%""ﬁl{')

E[CA|F, = 1, RE} = 1]-E[CA,|F, = 1, RE} = 1] = (96'+ B2)— (56.+5})

Para quienes no fuman es anélogo (propuesto).
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P3. Interacciones dummy-dummy

c. Para los tres modelos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iv. En cuanto a los pardmetros poblacionales de su modelo,
especule sus signos (4/-), interprete su significado y
muéstrelos graficamente.

S ﬁO + 181:\:‘:_!

Capacidad aerébica,

2

Bo + B3 —l
123 123
No fuma Fuma

JFuma? jRango etario?
Bo, {VF, éVF > 0, ﬁ:{:, ﬁ;, ﬁé__ < 0. Las sumas de coeficientes
mostradas en el grafico muestran los promedios poblacionales de CA de

los 6 grupos.
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P4. Interceptos distintos con dummies

“Algunos médicos afirman que las horas de ejercicio aerdbico
semanal son una variable importante al momento de explicar la
capacidad aerdbica de las personas. Ademas su efecto es el mismo,
tanto para fumadores como para no fumadores”.
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P4. Interceptos distintos con dummies

a. Hacer un bosquejo de cémo se distribuye la muestra en
cuanto a condicién aerdbica y horas de ejercicio aerdbico
semanal, separando a fumadores y no fumadores. En la misma
figura grafique un modelo que cumpla con las caracteristicas
descritas por su amiga.

No fuma

CA

Capacidad aerébica,

Ejercicio, EJ
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P4. Interceptos distintos con dummies

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresion lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.

Ejemplo 1: CA, = 5o + BrFn + BesEdn + Un
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P4. Interceptos distintos con dummies

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresion lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.

Ejemplo 1: CA, = 5o + BrFn + BesEdn + Un

No hay colinealidad perfecta pues los regresores 1, F y EJ no
son perfectamente colineales,
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P4. Interceptos distintos con dummies

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresion lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.

Ejemplo 1: CA, = 5o + BrFn + BesEdn + Un

No hay colinealidad perfecta pues los regresores 1, F y EJ no
son perfectamente colineales, ie

DA, Ao € R2|T = A\ F + \EJ

Ronald Leblebici - Angelo Mufioz Auxiliar 4 Aplicaciones de Probabilidades y Estadistica en Gestién 50 / 62



P4. Interceptos distintos con dummies

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresion lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.

Ejemplo 2:

CAn = BneNFp + BrFn + BesEJn + Un
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P4. Interceptos distintos con dummies

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresion lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.

Ejemplo 2:
CAn = BneNFy + BFFn + BesEJn + Up

No hay colinealidad perfecta pues los regresores NF, Fy EJ
no son perfectamente colineales,
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P4. Interceptos distintos con dummies

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresion lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.

Ejemplo 2:

CAn = BneNFp + BrFn + BesEJn + Un

No hay colinealidad perfecta pues los regresores NF, Fy EJ
no son perfectamente colineales, ie

PA1, do € R?|NF = M\ F + \EJ
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P4. Interceptos distintos con dummies

b. Plantear dos ejemplos modelos de regresion lineal sin
colinealidad perfecta y un contraejemplo con colinealidad
perfecta disefiados para estimar estos promedios. Explique
por qué (no) hay colinealidad perfecta en cada caso y por qué
este es un problema en el contraejemplo.

Contraejemplo:

CA, = Bo + BneNF, + BeFp + BesEdn + Uy

Hay colinealidad perfecta pues el regresor 1 es colineal con F
y NF. En efecto, 1 = F + NF.
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P4. Interceptos distintos con dummies

c. Para los dos ejemplos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i. Calcule E[CAu|F, = 0], E[CA|F = 1].

Ejemplo 1: CA, = 8o + BrFn + BesEdn + U,

E[CA,,\F,, = 0] = Bo + BesEJy
E[CAn|Fn = 1] = Bo + BF + BesEJn
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P4. Interceptos distintos con dummies

c. Para los dos ejemplos y basdndose en el grifico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador que hacen la misma cantidad de
ejercicio. Obtenga el efecto marginal del ejercicio aerdbico
sobre la capacidad aerdbica tanto para fumadores como no
fumadores. jSon iguales?
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P4. Interceptos distintos con dummies

c. Para los dos ejemplos y basdndose en el grifico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador que hacen la misma cantidad de
ejercicio. Obtenga el efecto marginal del ejercicio aerdbico
sobre la capacidad aerdbica tanto para fumadores como no
fumadores. jSon iguales?

Diferencia esperada:
E[CAs|Fn = 1] — E[CA,|Fr = 1] = (%"’ BF + BesESn) — (%—1'&8’57‘;)
= OF
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P4. Interceptos distintos con dummies

c. Para los dos ejemplos y basdndose en el grifico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador que hacen la misma cantidad de
ejercicio. Obtenga el efecto marginal del ejercicio aerdbico
sobre la capacidad aerdbica tanto para fumadores como no
fumadores. jSon iguales?

Diferencia esperada:

E[CAy|Fn = 1] — E[CAq| Fo = 1] = (86 + BF + BerETn) — (56 + BerkTn)
= OF

Efecto marginal:

OE[CA,|F,=0] O
9EJ, ~ 9EJ,

(Bo + BesEJn) = BEy
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P4. Interceptos distintos con dummies

c. Para los dos ejemplos y basdndose en el grifico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador que hacen la misma cantidad de
ejercicio. Obtenga el efecto marginal del ejercicio aerdbico
sobre la capacidad aerdbica tanto para fumadores como no
fumadores. jSon iguales?

Diferencia esperada:
E[CAy|Fn = 1] — E[CAq| Fo = 1] = (86 + BF + BerETn) — (56 + BerkTn)
= OF
Efecto marginal:
OE[CAn|F,=0] 0O
0EJ, ~ OEJ,
OE[CAnFr=1] 0O
0EJ, ~ OEJ,

(Bo + BesEJn) = BEy

(Bo + BF + BesEJn) = BEy
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P4. Interceptos distintos con dummies

c. Para los dos ejemplos y basdndose en el grifico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
ii. Calcule la diferencia esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador que hacen la misma cantidad de
ejercicio. Obtenga el efecto marginal del ejercicio aerdbico
sobre la capacidad aerdbica tanto para fumadores como no
fumadores. jSon iguales?

Diferencia esperada:
E[CAs|Fn = 1] — E[CA,|Fr = 1] = (%"’ BF + BesESn) — (%—1'&8’57‘;)
= OF

Efecto marginal:

OE[CA,|F,=0] @

9EJ, ~ 9EJ,
OE[CA,|F,=1] @

9EJ, ~ 9EJ,

, .
Si, son iguales.
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P4. Interceptos distintos con dummies

c. Para los dos ejemplos y basidndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. En cuanto a los pardmetros poblacionales de su modelo,
especule sus signos (4/-), interprete su significado y
muéstrelos graficamente.

é No fuma
e

S

e

b=

% ff’):;)

=2 Br ° \

=i

= +

g Bo + Br Be;
2,

=

]

FEjercicio, EJ

Bo, Bes >0, B < 0. fp es el intercepto de los no fumadores (CA
cuando EJ = 0). fF es la dif. prom. de CA entre fumadores y no
fumadores. g es el retorno marginal del ejercicio sobre CA.
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P4. Interceptos distintos con dummies

c. Para los dos ejemplos y basdndose en el grafico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
i. Calcule E[CAu|F, = 0], E[CA|F = 1].

Ejemplo 2: CA, = BneNF, + BrFn + BesEdn + Uy

IE[CAn’Fn = 0] = ﬂNF + BEJEJn
IE[CAn|Fn = 1] = /BF + /BEJEJn
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P4. Interceptos distintos con dummies

c. Para los dos ejemplos y basdndose en el grifico que usted mismo(a)
bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):

ii. Calcule la dif. esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador que hacen la misma cantidad de
ejercicio. Obtenga el efecto marginal del ej. aerébico sobre la
cap. aerdbica para fumadores y no fumadores. jSon iguales?
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P4. Interceptos distintos con dummies

c. Para los dos ejemplos y basdndose en el grifico que usted mismo(a)
bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):

ii. Calcule la dif. esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador que hacen la misma cantidad de
ejercicio. Obtenga el efecto marginal del ej. aerébico sobre la
cap. aerdbica para fumadores y no fumadores. jSon iguales?

Diferencia esperada:
E[CA,|Fn = 1] = E[CAy|Fy = 1] = (BF + BesETn) — (Bnr + BerESn)
= BF — BnF
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P4. Interceptos distintos con dummies

c. Para los dos ejemplos y basdndose en el grifico que usted mismo(a)
bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):

ii. Calcule la dif. esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador que hacen la misma cantidad de
ejercicio. Obtenga el efecto marginal del ej. aerébico sobre la
cap. aerdbica para fumadores y no fumadores. jSon iguales?

Diferencia esperada:
IE[CAann = ]-] - IE[CAn“:n = 1] = (/BF “Fﬁ.‘_‘d‘Ejn/) - (BNF -h@aaﬂ
= BF — BnF
Efecto marginal:

OE[CA,|F,=0] 8
9EJ, ~ 9EJ,

(Bne + BesEJn) = BEy
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P4. Interceptos distintos con dummies

c. Para los dos ejemplos y basdndose en el grifico que usted mismo(a)
bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):

ii. Calcule la dif. esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador que hacen la misma cantidad de
ejercicio. Obtenga el efecto marginal del ej. aerébico sobre la
cap. aerdbica para fumadores y no fumadores. jSon iguales?

Diferencia esperada:
E[CA,|Fn = 1] = E[CAy|Fy = 1] = (BF + BesETn) — (Bnr + BerESn)
= BF — BnF

Efecto marginal:

OE[CA,|F,=0] 8

(Bne + BesEJn) = BEy

OEJ, " QEJ,
OE[CAF,=1] -
9EJ, = 9EJ, (BF + BesEJn) = Bey
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P4. Interceptos distintos con dummies

c. Para los dos ejemplos y basdndose en el grifico que usted mismo(a)
bosquejd, haga lo siguiente (siempre que se pueda):

ii. Calcule la dif. esperada en condicién aerdbica entre un
fumador y un no fumador que hacen la misma cantidad de
ejercicio. Obtenga el efecto marginal del ej. aerébico sobre la
cap. aerdbica para fumadores y no fumadores. jSon iguales?

Diferencia esperada:
E[CA,|Fn = 1] = E[CAy|Fy = 1] = (BF + BesETn) — (Bnr + BerESn)
= BF — BnF

Efecto marginal:

OE[CA,|F,=0] 8

(Bne + BesEJn) = BEy

OEJ, " QEJ,
OE[CAF,=1] -
9EJ, = 9EJ, (BF + BesEJn) = Bey

Si, son iguales.
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P4. Interceptos distintos con dummies

c. Para los dos ejemplos y basdndose en el grifico que usted
mismo(a) bosquejé, haga lo siguiente (siempre que se pueda):
iii. En cuanto a los pardmetros poblacionales de su modelo,
especule sus signos (4/-), interprete su significado y
muéstrelos graficamente.

No fuma

™
]

Capacidad aerdbica, CA
=
3

Fjercicio, EJ

Bne > B >0, Bey < 0. Be y Bnr son los interceptos (CA cuando
EJ = 0) para fumadores y no fumadores. Sg; es el retorno
marginal del ej. sobre CA.
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P5. Interceptos distintos con dummies y pendientes

distintas con interacciones

a. Hacer un bosquejo de cémo se distribuye la muestra en
cuanto a condicién aerdbica y horas de ejercicio aerdbico
semanal, separando a fumadores y no fumadores. En la misma
figura grafique un modelo que cumpla con las caracteristicas
descritas por su amiga.

No fuma

CA

Capacidad aerdbica,

Ejercicio, EJ
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P5. Interceptos distintos con dummies y pendientes

distintas con interacciones

El resto de la P5 queda propuesta para que ejerciten :)
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P6. Interaccion de variables continuas

“Lei en un paper que el efecto marginal de hacer ejercicio sobre la
condicién aerdbica disminuye con la edad”.
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P6. Interaccion de variables continuas

“Lei en un paper que el efecto marginal de hacer ejercicio sobre la
condicién aerdbica disminuye con la edad”. Proponga un modelo de reg.
lineal con int. de variables continuas que permita estimar dicho efecto.
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P6. Interaccidon de variables continuas

“Lei en un paper que el efecto marginal de hacer ejercicio sobre la
condicién aerdbica disminuye con la edad”. Proponga un modelo de reg.
lineal con int. de variables continuas que permita estimar dicho efecto.
Haga un bosquejo de cdmo se comportaria en valor esperado la cap.
aerdbica en funcién de la edad y la cantidad de ejercicio aerébico semanal
suponiendo que lo que dice su amiga es cierto.

CA, = /80 + BIEDHEJn + B2E-ln + U,
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P6. Interaccion de variables continuas

“Lei en un paper que el efecto marginal de hacer ejercicio sobre la
condicién aerdbica disminuye con la edad”. Proponga un modelo de reg.
lineal con int. de variables continuas que permita estimar dicho efecto.
Haga un bosquejo de cdmo se comportaria en valor esperado la cap.
aerdbica en funcién de la edad y la cantidad de ejercicio aerdbico semanal
suponiendo que lo que dice su amiga es cierto.

CAn = Bo + BLEDEJy + BoEdy + Uy = ZIEM = B ED, +

Capacidad aerobica (CA)

Edad (ED) + — Ejercicio (EJ)
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i Qué estudiamos hoy?

e Uso de variables dummies sin interacciones
e Para estimar promedios y diferencias promedio.
e Para estimar interceptos distintos.
e Interacciones entre variables dummies para crear
sub-categorias
e Interacciones entre variables dummies y variables reales para
obtener efectos marginales diferidos entre categorias.

e Interacciones entre variables reales para obtener efectos
marginales cambiantes para un regresor a medida que otro
regresor varia.
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