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|PRIMERA PARTE|

Problema 1: [Efecto tdnel.]

Tenemos una particula (de masa m y energia E)
que interactia con una barrera de potencial definida

por:
V(x):{vo O<zx<a

1
0 Otro Caso (1)

Calcular los coeficientes de Reflexién y transmision
de la barrera para os casos £ < Vy y E >V, com-
parar con el caso clasico. Ver también que ocurre en
los casos limite.

Problema 2: [Condicién inicial y formalismo.]
Consideremos un pozo de potencial infinito y la si-
guiente condicién inicial:

U(z,0) = \/% (V2sen(=2) 4 2sen(32%) + 2sen(422))

a) Escriba esta condicién inicial como combinacién
lineal de los autoestados |4,,) (normalizados) del
pozo de potencial infinito.

b) Calcule |3 (t))

c) Si se mide la energia, jque valores pueden obte-
nerse?, jCon que probabilidad?. j Dependen del
tiempo estas probabilidades?

d) Calcule el valor de expectacién de la energia, j De-
pende del tiempo?.
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[SEGUNDA PARTE|

Problema 3: [Funciones de onda, momento e in-
certidumbres.]

Consideremos la siguiente funcién de onda (definida
en todo el espacio) en t = 0:

A

2 + a?

P(z) =

a) Calcular la constante de normalizacion.

b) Calcular (z), (z2) y 0, = \/(22) — (x)?

c) Obtener la funcién de onda en el espacio de mo-
mento, 1 (p)

d) Usando la parte anterior, encontrar (p), (p?) y

oe =1/ (p2) — (p)?

e) Verificar el principio de incertidumbre en esta fun-
cién de onda.

Problema 4: [Sistema de dos niveles y evolucién
temporal.]

Una caja que contiene una particula es dividida en
2 compartimentos, derecho e izquierdo, separados por
una delgada pared. Si se sabe que la particula esta en
el lado derecho (o izquierdo) con certeza, el estado
serad representado por el ket |R) (|L)), donde hemos
despreciado las variaciones espaciales dentro de cada
mitad de la caja. El estado mas general se puede es-
cribir como:

) = |R) (R|ev) + [ L) (L)

Donde (R|a) y (L|a) pueden ser considerados como
"funciones de onda". La particula puede pasar a través
de la particidn; este efecto tunel es caracterizado por
el Hamiltoniano:

H = A(|L) (R| +|R) (L])
con A es un valor real con dimensiones de energia.

a) Encuentre las autoenergias normalizadas. j Cuales
son los correspondientes autovectores?

b) Suponga que el sistema, en t = 0, es representado
por |a) como se da arriba. Encuentre el estado
|a(t)) para t > 0 aplicando apropiadamente el
operador de evolucién temporal a |a)

c) Suponga que en t = 0 la particula esta en el
lado derecho con certeza. j Cual es la probabilidad
de encontrar la particula en el lado derecho en
funcién del tiempo?.



