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PROGRAMA DE CURSO

Cadigo Nombre

F12004 Termodinamica

Nombre en Inglés

Thermodynamics

CcT Horas de Catedra Horas Docencia Auxiliar Horas de Trabajo Personal
6 3.0 15 5.5
Requisitos Caracter del Curso
MA2001, CM1001, FI2001 Obligatorio

Competencias a las que tributa el curso

Competencias Especificas

LFCE1: Aplicar conceptos fundamentales de fisica, para describir y predecir el comportamiento de
sistemas simples que involucren el movimiento de particulas y las fuerzas que lo originan.

LQCE: Experimentar y analizar fendmenos naturales e industriales que ocurren en procesos
relacionados con la ingenieria y ciencias, utilizando los modelos y/o leyes fundamentales de la
guimica.

Competencias Genéricas

CG1: Leer y escuchar de forma analitica diferentes tipos de textos pertinentes para su formacioén.
Asimismo, ser capaz de expresar de manera eficaz, clara e informada sus ideas, en situaciones
académicas formales, tanto en modalidad oral como escrita, en lengua espafiola.

CG3: Reflexionar sobre las consecuencias de su propio actuar haciéndose cargo de sus implicancias,
en el marco de la honestidad, la responsabilidad y el respeto, esforzandose por buscar la excelencia
y rigurosidad en su proceder en contextos académicos, en las relaciones interpersonales y con su
entorno.
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Propésito del curso

El curso FI2004 Termodinamica establece los conceptos fundamentales, a nivel macroscopico, de
los fendmenos fisicos en que intervienen transferencias de energia.

Se muestra que la termodindmica impone restricciones, condicionando los procesos fisicos posibles,
lo que limita el rendimiento de mdaquinas y dispositivos, asi como la factibilidad de que ocurran
proceso. Se muestra que la solucion de problemas de ingenieria y ciencias en el marco del
desarrollo sostenible esta limitada no solo por la finitud de recursos sino también por las leyes
fisicas.

La metodologia de trabajo es activo — participativa, donde el estudiante, mediante la resolucién de
ejercicios puede acercarse a las tematicas de los fenédmenos de la Termodinamica para describir su
funcionamiento, siendo el rol del docente el de mediador que favorece el trabajo de reflexién por
parte de los estudiantes.

Resultados de Aprendizaje

Resultado de Aprendizaje Competencias a las que
Tributa
(CE-CG)

RA1: Soluciona problemas del entorno humano, ambiental o industrial | LFCE1
relacionados con la transformacidn de la materia y energia, partiendo desde el
balance de energia, entropia y masa, para situaciones cercanas al equilibrio.

RA2: Aplica los conceptos de energia, entropia, energias de Helmholtz y Gibbs, | LFCE2-CG3
y entalpia a modelos simples de fendmenos reales en procesos reversibles y
aplica este conocimiento a los fendmenos irreversibles.

RA3: Utiliza la termodinamica para formular modelos simples que describen | LFCE2-CG1
motores, refrigeradores y otros dispositivos y su rendimiento, a fin de explicar
la ocurrencia de los procesos fisicos quimicos.

RA4: Analiza, en forma grupal, procesos y/o efectos quimicos de las | LQCE-CG1
leyes de la termodinamica, a través de la experimentacion, con el fin de
argumentar resultados de fendmenos y procesos quimicos.

Metodologia Docente Evaluacién General

La metodologia es de proceso activo participativay | La evaluacién es de proceso y contempla

contempla: instancias tales como:

- Clase expositiva con estructura de INICIO, - Controles.
DESARROLLO, CIERRE. - Ejercicios de proceso

- Resolucidén de ejercicios - Laboratorio

- Laboratorios - Examen.
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Unidades Tematicas

Numero RA al que tributa Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
1 RA1-RA2 Principios generales 6
Referencias a la
Contenidos Indicador de logro o ,
Bibliografia

1.1. Ley cero de la termodinamica:

existencia de la temperatura (OK,

dejar).

1.2. Primera ley de la termodinamica.
1.2.1. Trabajo.

1.2.2. Calor.

1.2.3. Procesos adiabaticos,
isotérmicos, isobaricos y otros.

1.2.4. Capacidades térmicas.

1.2.5. Ecuaciones de estado
empiricas. (Gas ideal y Modelos de
gas no ideal)

1.2.5. Ciclos termodinamicos.

1.3. Segunda
termodinamica.

ley de la

1.3.1. Entropia.

1.3.2. Ley de crecimiento de |la
entropia.

1.3.3. Reversibilidad.
1.3.4. Enunciado de Clausius.
1.3.5. Teorema de Clausius.

1.3.6. Transferencia reversible de

entropia
1.3.8 Ciclo de Carnot.

1.3.9. Ciclos de interés tecnoldgico:
por ejemplo Rankine, Brayton, Otto,
Diesel, entre otros

1.4. Funciones termodinamicas (o
Formalismo termodinamico).

1.4.1. Magnitudes
intensivas.

extensivas e

El estudiante:

1.

Explica el concepto de
sistema termodinamico,
variables 'y funciones
termodindmicas vy las
leyes termodinamicas que
gobiernan la
transformacion de la
energia.

Analiza procesos
termodinamicos en
sistemas ideales y reales,
calculando sus variables
termodinamicas.

Reconoce la existencia de
procesos irreversibles e
identifica la existencia de
procesos prohibidos por
la termodinamica.

Utiliza los ciclos
termodindamicos para la
resolucion de problemas
tecnoldgicos.

Utiliza las  funciones
termodindmicas para
resolver problemas

particulares de la fisica y
de la quimica.

Utiliza la funcién de Gibbs
para describir condiciones
de equilibrio quimico.

Atkins, de Paula.
Capitulos 1, 2, 3.

G. Castellan.
Capitulos 2,3 6,7, 8, 9, 10.
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1.4.2. Entalpia (H). Entalpia como
calor en procesos isobaricos. Estado
estandar. Entalpias de formacién, de
reaccion, de combustion, etc.

1.4.3. Funcion de Helmholtz (F).
funcion de Helmholtz como trabajo en
procesos isotérmicos.

1.4.4 Funcidén de Gibbs.
1.4.5. Relaciones de Maxwell.
1.4.6. Potencial quimico.

1.4.7. Ecuaciones de Gibbs-Duhem y
Gibbs-Helmbholtz.

1.5. Tercera ley de la termodinamica.

1.5.1. Valores absolutos de Ia
entropia.

1.5.2 Entropia y probabilidad
termodinamica (numero de

microestados accesibles)

Numero RA al que tributa

Nombre de la Unidad

Duracion en Semanas

2 RA3

Aplicaciones a sistemas comunes

en ingenieria y ciencias

6

Contenidos

Indicador de logro

Referencias a la
Bibliografia

2.1. Maquinas y rendimiento.

2.1.1. Maquina térmica ideal

(Carnot).

2.1.2. Rendimiento de Carnot.
2.1.3. Refrigeracion.

2.1.4. Eficiencia de Carnot.

2.1.5. Otros modelos (opcional).
2.2. Equilibrio.

2.2.1. Equilibrio quimico.

2.2.2. Equilibrio entre fases.
2.2.3. Regla de las fases de Gibbs.
2.2.4. Ecuacion de Clapeyron.

2.2.5. Aproximacién de Clausius
Clapeyron.

El estudiante:

Calcula el rendimiento limite
de una maquina ideal y lo usa
para acotar el de una real.

Aplica el potencial quimico y la
funcion de Gibbs a la
descripcién general del
equilibrio.
Resuelve  ejercicios  sobre
problemas de equilibrio de
fases en sistemas de un
componente, basandose en sus
capacidades sin incurrir en
plagio, copia, entre otras
conductas refidas con la
honestidad.

Atkins, de Paula.
Capitulos 4,5,6,7

G.Castellan.
Capitulo 11

G.Castellan.

Capitulo 12

G.Castellan.
Capitulos 13,14,15,16




=

s

225G
R

fefm =

2.2.6. Diagramas de fases de
substancias puras.

Ndmero RA al que tributa Nombre de la Unidad Duracidn en
Semanas
3 RA4 Aplicaciones a sistemas ideales 3
Contenidos Indicador de logro Reft.ere?nuas,a la
Bibliografia
3.1. Termodinamica estadistica. El estudiante:

3.1.1 Cinética de los gases, |1. Describe un gas como un sistema de
distribucion de Maxwell Boltzmann, particulas que  obedece leyes
efusién, propiedades de transporte. estadisticas a fin de calcular sus

3.1.2 Gas ideal de fotones, ley de propiedades.

radiacion de Stefan Boltzmann, ley de

2. Utiliza los conceptos estadisticos para
Plank.

calcular la radiacion emitida por un
3.1.3 Coeficientes de transporte cuerpo incandescente.

(difusion, viscosidad, flujo de calor).
3. Calcula coeficientes de transporte

3.1.4 Ecuacion del calor, ecuacion de L
fuera del equilibrio.

difusién.

3.1.5 Particula Browniana.

Bibliografia General

Bibliografia obligatoria

1) Concepts in Thermal Physics, Stephen J. Blundell y Katherine M. Blundell, Oxford University Press,
2016 Capitulos 1, 2, 4,5, 6,7, 8,9, 10,11, 12,13, 14, 16, 18, 19, 23.

2) Fisica Estadistica, Frederick Reif, (Berkeley Physics Course V 5). Capitulos 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8

3) Quimica Fisica. P. Atkins, J. de Paula. Ed. Médica Panamericana 2008

4) Fisicoquimica. I. N. Levine, Mc Graw Hill , 52 Ed. 2004

5) Physical Chemistry . P. W. Atkins, W.H. Freeman &Co. N.Y. 8th Ed. 2006
6) Fisicoquimica G.W. Castellan, Addison Wesley Longman, 2akEd. 1998

Bibliografia complementaria

3) Modern Thermodynamics, D. Kondepudi e llya Progogine, Wiley (2015)
4) Termodinamica, Herbert B. Callen.
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